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'Volumul Cubului si al Paralelipipedului — Cata Spatiu Ocupa un Corp Geometric?

Autor
POP NINA CAROLINA

Grup tinta
Elevi, varsta 10 ani

Aria Curriculara
Matematica si Stiinte ale Naturii

Clasa
alV-a

Obiectiv General Intelegerea conceptului de volum, deducerea si aplicarea formulelor V.=1x1x 1 (cub) si V=1

x L x h (paralelipiped dreptunghic), cu unitatea de masura cm? sau m?, in contexte reale.

Durata Estimata
50 minute
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Argumentul Aplicarii RED in Procesul Didactic

Volumul este unul dintre conceptele matematice cel mai frecvent predate prin memorarea directa a formulei,
fara ca elevii s inteleagd de unde provine aceasta. Rezultatul este o aplicare mecanica, fragila: elevii calculeaza
corect cand datele sunt clare, dar nu inteleg ce reprezinta cm?® sau de ce iInmultesc trei dimensiuni.

Utilizarea Inteligentei Artificiale in aceasta lectie schimba directia: inginerul virtual ghideaza elevul sa deduca
formula volumului cubului prin numaérarea cuburilor unitare — de la ,,cati cubi de 1 cm? incap pe un rand?" la ,,céte
randuri?" la ,,cate straturi?" — construind intelegerea conceptului inainte de a scrie formula.

Odata formula cubului inteleasa intuitiv, formula paralelipipedului devine o generalizare naturald (lungime x
latime x Inaltime), iar problemele aplicative (acvarii, lazi, camere) devin provocari logice placute, nu exercitii

mecanice.

1I1. Promptul/Prompturile Propuse pentru Activitatea Didactica (Metoda PREPARE)
Acest prompt va fi furnizat elevilor pentru dialogul cu inginerul virtual.

Element
Descriere (Rolul in activitate Prompt/Instructiune citre AI
PREPARE ( ) P ’
. . »Vreau s ma ajuti sa inteleg ce este volumul unui corp
Descoperirea conceptului de . ’ ’ 8 ..
. geometric si cum se calculeaza volumul cubului si al
Purpose (Scopul) [volum si a formulelor pentru cub L . . . S
. L paralelipipedului dreptunghic, cu unitatea de masura
si paralelipiped. <n
corecta.
»Actioneaza ca un inginer virtual care imi explicad volumul
Un inginer virtual care explica prin exemple concrete din viata reald (cutii, acvarii, camere,
Role (Rolul AI) . C e e . o . .
volumul prin exemple concrete.  |lazi), ajutandu-ma s descopar formulele, pe intelesul unui
elev de clasa a [V-a."
»Exemplu: Dacd am un cub cu latura de 2 cm, pot numara
Exemplar Model de deducere a formulei prin|ca incap 2 x 2 X 2 = § cuburi mici de 1 cm?®. Deci V=2 x 2
(Exemplu) numarare de cuburi unitare. x 2 =8 cm?. Daca latura ar fi 3 cm, cate cuburi mici ar
incdpea? Asteaptd sa raspund eu: 27."
,Foloseste unitati de masura simple: cm® si m*. Exemplifica
Parameters . . cu obiecte familiare: o cutie de suc, un acvariu, o camera.
. Adaptarea la nivelul claseia [V-a. | . _ . . 2 .
(Parametri) Evitd termeni avansati. Calculele sa fie cu numere mici, usor
de verificat mental."
»Prezintd in ordine: (1) ce este volumul si unitatea cm?, (2)
. NN . deducerea formulei cubului prin numarare, (3) formula
. . Constructie logica in 5 pasi — de oy . . .
Action (Actiunea) || . , ..’ . ’ cubului V =1x1 x1si calcule, (4) formula paralelipipedului
’ la intuitie la formula. _ . ’ L
’ V =1x L x hsicalcule, (5) probleme aplicative. Pune o
intrebare la fiecare pas."
,»INU da formula direct fara sa arati mai intai deducerea prin
Restrictions Formula se deduce, nu se primeste |cuburi unitare. NU folosi calcule cu numere mari. Ofera un
(Restrictii) direct. singur tip de exercitiu pe rand si asteapta raspunsul meu
inainte sd continui."
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e Descriere (Rolul in activitate) |Prompt/Instructiune citre Al
PREPARE P ’
»~Evalueaza ca corect daca aplic formula potrivita (V = I?
Evaluation Criteriul de corectitudine pentru cub sau V =1 x L x h pentru paralelipiped), obtin
(Evaluare) matematica. rezultatul numeric corect si scriu unitatea de masura cm?® sau
ma."

1V. Planul Activitatii Didactice (1 ora)

Etapa Durata |Activitatea Elevilor Rolul AT (Prompt)

Elevii privesc o cutie (paralelipiped) si un
cub de zahar. Discutie: ,,Cati cubi mici de 1
1. Introducere |8 min |cm credeti cd incap 1n aceasta cutie? Cum
am putea afla fard sd-i numaram pe toti?"
Profesorul distribuie fisa de lucru.

Prompt frontal profesor: ,,Ce Inseamna
volumul unui corp geometric? Da o
definitie simpla si un exemplu din viata de
zi cu zi, pe intelesul unui copil de 10 ani."

Promptul PREPARE de la punctul III. Al-

I hi, elevii int tul . <
n perechi, elevii introduc promptu ul deduce formulele prin numaérare de

2. Dialog cu PREPARE. Ghidati de inginerul virtual, S . 1
. : . e cuburi unitare, nu le da direct. Exemplu
Inginerul Virtual . |parcurg cei 5 pasi: intuitie — deducere o s
27 min > ’ ’ y surprinzator integrat: ,,Un metru cub (1 m?)
— Metoda formula cub — calcule cub — formula este cit o cutie de 100 em X 100 em X 100
PREPARE paralelipiped — probleme aplicative.

cm — ar incapea 1.000.000 de cuburi de 1

Completeaza fisa de lucru la fiecare pas. "
? cm?!

Primele 10 minute: test scurt individual (5 Prompt de sinteza optional dupd test:

3. Evaluare itemi — fard Al, fard manual). Ultimele 5 o 3 .
< ) . L ,Creeaza o problema cu un acvariu sau o
scurta + 15 min |minute: corectare frontala si scrierea pe < A .
. y . . camer3 1n care trebuie sa calculez volumul
Concluzii tabld a celor doua formule cheie: V(cub) =1

%1% 1'si V(paralelipiped) = 1 x L x h. — cu date simple si rezolvare pas cu pas.

V. Metoda de Aplicare la Clasd

Descrieti pe scurt modul in care s-a aplicat la clasa

Activitatea se desfasoara in sala de clasa cu tablete sau telefoane. Dacé exista cuburi unitare din material didactic
(sau cuburi de zahdr), acestea sunt distribuite pe banci — elevii pot manipula concret si numara cuburile la Pasul 2
al PREPARE, 1nainte de a vedea formula.

Elevii lucreaza in perechi. Fiecare pereche primeste fisa de lucru ,,Carnetul Inginerului" — cu 5 rubrici: (1)
Definitia volumului + unitatea de masura, (2) Deducerea formulei cubului (desen cu cuburi unitare), (3) Formula
cubului + 2 calcule, (4) Formula paralelipipedului + 2 calcule, (5) Problema aplicativa rezolvata.

Profesorul semnaleaza trecerea la pasul urmator la fiecare 5-6 minute. Atrage atentia asupra unitatii de masura
cm?® — greseala frecventa este scrierea cm? (aria) 1n loc de cm® (volumul). La final, scrie pe tabla cele doua formule
cheie cu schema vizuala.

Evaluarea scurtd (10 min) se desfasoara individual, fara Al si fara manual. Accentul este pe aplicarea corectd a
formulei potrivite si pe scrierea unitatii de masura corecte — cele doud criterii de calitate ale acestei lectii.
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VI. Concluzii si Asteptari in Urma Aplicarii
Asteptari inainte de implementare: Se asteaptd ca elevii care parcurg deducerea formulei prin cuburi unitare
(Pasul 2 PREPARE) vor retine formula semnificativ mai bine decét prin copiere de pe tabla, datoritd ancorarii
conceptuale in numaérarea concreta.
Dezvoltarea Competentei Digitale si a celei la nivelul disciplinei: Elevii formuleazd prompt-uri matematice
structurate in 5 pasi (competentd digitald) si construiesc intelegerea volumului de la intuitiv la formal, aplicind

formulele in contexte reale (competentd matematica).

Consolidarea Cunostintelor: Se va constata daca elevii reusesc sa completeze Carnetul Inginerului — in special
rubrica de deducere a formulei si cele doua calcule pentru fiecare corp — si sa rezolve testul scurt cu unitatea de

masura corecta.

Concluzie finald: Volumul nu este o formuld de memorat — este raspunsul la intrebarea ,,cat spatiu ocupa?", o
intrebare pe care o pun inginerii, arhitectii si constructorii in fiecare zi. Al-ul este inginerul virtual care aratd cum
functioneaza calculul, dar mintea care intelege si aplica apartine elevului.

I Planificarea unititii de invatare
Disciplina: Matematica

Clasa: alV-a

Unitatea de invatare: Geometrie si Masurare — Arii si Volume
Numar de ore alocat unitatii: 5 ore

Arii si Volume

Com.peten.;e Continuturi Nr. Saptiména Observatii / Evaluare
specifice vizate ’ ore ’
3.1. Utilizarea | 1. Recapitulare: arii Recapitulare ariei ca pregatire
unitatilor de masurd; | (patrat, dreptunghi) — conceptuala. Discutie: ,,aria =
4.2. Descrierea | legdtura cu volumul; 1 S22 suprafatd; volumul = spatiu
corpurilor unitati de masura cm?, ocupat". Introducere unitate
geometrice m? cm?,
3.1. Utilizarea Manipulare  cuburi  unitare
unitatilor de masurd; | 2. Introducere in volum (zahar sau material didactic).
4.3. Utilizarea | — numararea cuburilor | 1 S22 Deducerea formulei cubului.
proprietatilor unitare; V(cub) =1x1x 1 Exercitii de calcul cu numere
geometrice mici.
3.1'.V - Ut111vzareva 3. Volumul cubului si al .Act'1V1tate pe pergchl: dialog cu
unitatilor de masura; aralelivipedului  — inginerul virtual Al
4.3. Utilizarea | P PP 1 S23 Completare Carnetul

el formule, calcule, . . <
proprietatilor robleme (Dialog cu Al) Inginerului. Evaluare scurtd la
geometrice p & final (10 min).

1. ili .

3 fx vt 1ZA€4 1 4 Probleme aplicative cu Rezolvare de probleme cu
unitatilor de masura; L.

’ . volume — acvarii, lazi, context real. Compararea
43. Utilizarea 1 S23 - .

e camere; compararea volumelor a doud corpuri.
proprietatilor . e

. volumelor Ordinea operatiilor 1n calcul.
geometrice ’
5 Recanitulare i Test sumativ: calcul arie
Toate competentele ) p RV (patrat/dreptunghi) si  volum
. X ’ Evaluare sumativdi — 1 S24 .. >

vizate anterior (cub/paralelipiped), probleme

aplicative, unitati de masura.

III.  Proiect de lectie: Volumul Cubului si al Paralelipipedului
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Clasa: alV-a

Disciplina: Matematica

Unitatea de invatare: Geometrie si Masurare — Arii si Volume

Subiectul lectiei: Volumul Cubului si al Paralelipipedului — Formule si Probleme Aplicative

Tipul lectiei: Formare de priceperi si deprinderi (descoperire matematica interactiva cu Al) +
Evaluare scurta

Durata: 50 minute (predare 40 min + evaluare scurta 10 min)

1. Obiective Operationale
La sfarsitul activitatii, elevii vor fi capabili:

O1 (Cognitiv): Sa defineasca volumul ca masura spatiului ocupat de un corp geometric si sd precizeze ca se
masoara 1n centimetri cubi (cm?) sau metri cubi (m?).

02 (Aplicativ): Sa aplice formula volumului cubului V =1 x 1 x 1 si sa calculeze corect volumul unui cub cu
latura data, scriind unitatea de masura.

O3 (Aplicativ): Sa aplice formula volumului paralelipipedului dreptunghic V =1x L x h si sa calculeze corect
volumul unui paralelipiped cu dimensiunile date.

04 (Aplicativ): Sa rezolve cel putin o problema aplicativa cu context real (acvariu, ladd, camerd), alegand
formula corecta si scriind raspunsul cu unitatea de masura.

O5 (Digital): Sa interactioneze eficient cu Al folosind promptul PREPARE structurat in 5 pasi, completand
Carnetul Inginerului cu deducerea formulelor si calculele corespunzatoare.

2. Strategii Didactice

Descoperire matematici interactiva (de la concret la abstract), Invitarea asistati de inteligenta artificiala
(Metoda PREPARE), Organizatorul grafic (Carnetul Inginerului), Manipularea cuburilor unitare (daca disponibile),
Munca pe perechi, Conversatia euristica.

3. Scenariul Didactic

Etapele Lectiei Timp Activitatea Profesorului Activitatea Elevilor Strategii / Metode
Asigurd  climatul  optim. . .
sleurd N P Se pregatesc. Primesc
Distribuie  fisele Carnetul . .
1. Moment . . . . . Carnetul Inginerului. .
. . 1 min Inginerului si cuburile unitare . . .. | Conversatia
organizatoric 9 e .~ . | Examineazd cutia si ’
(daca  existd).  Verifica . <
. - cuburile de pe banca.
dispozitivele.
Arata o cutie (paralelipiped)
$1 0 pune peAc'atedr.a. .Pl.me Elevii fac estimari.
intrebarea: ,,Cati cubi mici de . )
O N Discutie despre ce .
1 cm credeti ca incap in | , T . Conversatia
« AN Inseamna ,,cata spatiu .
2. Captarea . aceasta cutie? Cum putem o . euristica,
.. 5 min . . . ocupd" un obiect. :
atentiei afla fard sd-i numiaram pe e 8 Manipularea
’ con Curiozitate fata de .
toti?" Introduce provocarea: ’ obiectelor
S . | formula care face
»Astazi  vom  descoperi .
8 calculul rapid.
formula secreta a
inginerilor."
Scrie titlul: »Volumul
Cubului si al | Noteaza titlul. Vad
3. Anuntarea Paralelipipedului".  Explicd | cele 5 rubrici din
temei si a | 2min structura: dialog cu inginerul | Carnet. Inteleg ca | Expunerea
obiectivelor virtual in 5 pasi + Carnetul | formula se va deduce,
Inginerului + test scurt la | nuse va copia.
final.
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suprafata fata, volumul = tot

volumul: ,,aria e plat,

Etapele Lectiei Timp Activitatea Profesorului Activitatea Elevilor Strategii / Metode
e o . Elevii calculeaza rapid
Verifica: stiu elevii ce este . A P
. ’ <. arla unul patrat cu
aria? Cum se calculeaza aria )
. Do . latura 3 cm (9 cm?). .
4. Reactualizarea . unui patrat sau dreptunghi? o . Exercitiul,
. 3 min Sl .27 | Compara aria cu T
cunostintelor Explicd diferenta: aria = Conversatia

5. Dialog cu

S volumul e tot
spatiul din interior. S "
interiorul.
Perechile introduc
promptul.  Inginerul

Proiecteaza promptul
PREPARE. Imparte clasa in

virtual ghideaza in 5
pasi: ce este volumul

Descoperire cu Al,
Metoda

tema

acasa (o cutie de cereale, o
lada) si calculeaza volumul ei
in cm3."

— o misiune de calcul
in viata reala.

Ineinerul Virtual | 26 perechi. Semnaleaza trecerea | — deducere formuld | PREPARE,
_g Metoda | min la pasul urmator la fiecare 5 | cub — calcule cub — | Organizatorul
PREPARE minute. Atrage atentia la | formuld paralelipiped | grafic,
unitatea de masura: cm® (nu | — probleme | Manipularea
cm?). Verifica Carnetele. aplicative. cuburilor unitare
Completeaza Carnetul
la fiecare pas.
Distribuie testul (5 itemi). | Rezolva testul
6. Evaluare 10 Elevii lucreaza individual, individual in 7 minute. Evaluare
scurta — Test min fara Al si farda manual. | Participa la corectarea | formativa, Lucru
individual Corectare frontald imediata in | frontala. Noteaza | individual
ultimele 3 minute. formulele corecte.
Scrie pe tabla schema finala:
=1 x x 1 =1 si
chggleli 1i . d; _ 11>< le fll Noteaza formulele in
7. Concluzii si . P 5 P Vp g . ) caicte. Noteaza tema | Sistematizarea,
’ 3 min Tema: ,Masoara o cutie de

Aprecieri verbale

Test Scurt de Evaluare (10 minute) — Volumul Cubului si al Paralelipipedului

Instructiuni: Lucrati individual, fard manual sau dispozitive. Timp: 7 minute. Scrieti intotdeauna unitatea de

masura!

1. (20 p) Completeaza formula:
Volumul unui cub cu latura 1 este: V = X

2. (20 p) Calculeaza:

Un cub are latura de 5 cm. Calculeaza volumul sau.

V= x

= cm?

3. (20 p) Adevirat sau Fals — incercuieste:

Unitatea de masura a volumului este centimetrul patrat (cm?).

4. (20 p) Calculeaza:

Adevarat / Fals
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Un paralelipiped are lungimea 1 =4 cm, latimea L = 5 cm si indltimea h = 3 cm. Calculeaza volumul.
V= X x = cm?

5. (20 p) Problema:

Un acvariu are forma unui paralelipiped cu lungimea de 6 dm, latimea de 3 dm si inaltimea de 4 dm. Calculeaza
volumul acvariului.

V= X X = dm?

Barem de Corectare (Pentru Profesor)

Nr. Raspuns . Gy
intrebare Corect Punctaj Explicatie
V=1x1x] Acceptati ambele forme: V =1x 1 x [ sau V = . Esential: 3 factori egali, toti
1 1 20p e ’ ;
(sau V=1) egali cu latura 1.

V=5x5x%x5= V =5 x5x5=125 cm®. Acordati punctaj partial (10 p) daca calculul este

2 125 cm? 20p corect dar lipseste unitatea cm®.
Unitatea de masurd a volumului este centimetrul CUB (cm?), nu centimetrul
3 Fals 20p |patrat (cm? — aceasta este unitatea ariei). Este cea mai frecventd confuzie —
subliniat la corectare.
4 V=4x5x%x3= 20 p V=1xLxh=4x5x3=60cm? Acordati punctaj partial (10 p) daca
60 cm? calculul este corect dar lipseste unitatea cm?.
_ B V =6 x 3 x 4 =72 dm?. Nota: unitatea este dm® (nu cm?®), deoarece
V=6x3x4=

5 79 dm? 20 p [|dimensiunile sunt in decimetri. Acordati punctaj partial daca rezultatul este
corect dar unitatea este gresita (10 p).

Observatii metodologice importante din programa scolara:

In clasa a IV-a, volumul se calculeazi prin inmultire directd a celor trei dimensiuni, fird notiuni avansate
(densitate, capacitate In litri, transformdri de unitati complexe). Accentul este pe intelegerea conceptului si pe
aplicarea corecta a formulei cu unitatea de masura.

Cea mai frecventa eroare la aceasta lectie este confuzia cm? (arie) cu cm?® (volum). Profesorul trebuie sa insiste
explicit pe aceasta distinctie la fiecare etapa a lectiei si sd o sublinieze in barem.

Deducerea formulei prin numararea cuburilor unitare (Pasul 2 PREPARE) este esentiald pedagogic: creeaza o
imagine mentala a volumului care rimane ancoratd in memorie si permite elevului sa reconstituie formula chiar daca
0 uitd temporar.

NOTA:

Se vor completa personalizat in functie de fiecare resursa etapele de argumentare, prompt si aplicare la clasa.
Elementele cu galben sunt cu rol orientativ.

Resursa va contine RED Al generate de experti, amplu prezentate.

Se pot atasa dovezi ale aplicarii la clasa sau materiale generate cu Al (fise, prezentari etc.) utile aplicarii RED




