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Structura Resursei Educationale Deschise (RED) bazata pe AI
1. Date de Identificare ale Resursei

Categorie Educatie digitald / Geometrie aplicata

Titlul RED Radarul Geometric: Navigarea prin Unghiuri cu Asistentul Al
Autor \DANCIU ALIN FLORIN

Grup tinta Elevi, varsta 12-13 ani

\Aria Curriculara [Matematica si stiinte ale naturii
Clasa a Vl-a

Dezvoltarea capacititii de a identifica si utiliza proprietitile unghiurilor si ale bisectoarei in
rezolvarea de probleme practice de orientare radar.

Obiectiv General

Durata Estimata |50 minute (o ora didactica)

1. Argumentul Aplicarii RED in Procesul Didactic
e Context: Notiunile de unghiuri suplementare, complementare sau opuse la varf sunt adesea memorate

abstract. Utilizarea Al-ului intr-un scenariu de ,,Control de Trafic Aerian” oferd un scop practic imediat
acestor calcule.

o Utilitate AI: Asistentul digital simuleazd un radar care necesitd precizie matematicd. Al-ul intervine
instantaneu cand un elev greseste suma unghiurilor (ex: confundda 180° cu 360°), oferind explicatii
personalizate.

e Modelare: Elevii trec de la imaginea de pe radar (reprezentare vizuald) la modelul matematic (ecuatie/calcul)

111. Promptul/Prompturile Propuse pentru Activitatea Didactica (Metoda PREPARE)
Acest prompt va fi furnizat elevilor pentru a genera materialul de analiza.

Element \Descriere (Rolul in . .

PREPARE activitate) ( Prompt/Instructiune catre Al

Purpose Exersarea calculelor cu  |» YIeau s ma ajuti s exersez pfoprietégile }mghiuri}or. (opuse la Vérf,

(s 0 unghiuri in context radar suplementare, complementare, 1n jurul unui punct si bisectoare) prin probleme
copu -

de navigatie aeriana.”

Role (Rolul AI) Expert in trafic aerian si  |,,Actioneaza ca un Controlor de Trafic Aerian Sef si un profesor de

profesor. matematica prietenos. Eu sunt stagiarul tau pe radar.”
Exemplar Model de problemi »Exemplu: Doud rute se intersecteazd formand unghiuri opuse la varf. Un
E P anlicats di11)1 fisi unghi are 40°. Calculeazd unghiul opus si cel suplementar. Astepti raspunsul
(Exemplu) P ¥, meu: 40° si 140°.”
‘Parameters Dificultate clasa a Vi-a ,Limbaj pentru 12 ani. Scenarii cu: radare iImpartite in sectoare egale, corectii
rametr e curs la , rute de salvare pe bisectoare.”

arametri, d la 90°/180°, rute de sal pe bisect

\Action Fluxul de interactiune »aenereaza o situatie pe radar, dd-mi datele si cere-mi unghiul necunoscut.
; ’ acd gresesc proprietatea, explica-mi regula geometrica.”

ctiunea Daca gresesc proprietat pl gula geomet

Restrictions Fara solutii imediate ,»INU oferi raspunsul final din prima. Da-mi o singura problema pe rand. Cere-
ricti ’ ’ mi mereu justificarea geometrica a calculului.”

estrictii justifi geomet leulul
\Evaluation Criteriul de validare ,»Confirma raspunsul doar daca proprietatea aplicata si calculul numeric sunt
(Evaluare) ' exacte.”

1V. Planul Activitatii Didactice
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Etapa \Durata |Activitatea Elevilor \Rolul AI (Prompt)
. . . ... |Prompt frontal: ,Explica de ce un radar
1. Introducere & 10 min Discuta despre importanta unghiurilor in trebuie s3 masoare exact 360 de grade

Brainstorming zbor. Identifica unghiuri in jurul lor. pentru a acoperi tot orizontul.”

impartiti in ,Unit&ti Radar”, elevii folosesc [Promptul PREPARE: Al-ul genereaza
2. Desfasurarea 30 min promptul PREPARE. Rezolva provocarile |provocari (ex: ,Un avion trebuie sa

activitatii pe caiet (desen + calcul) si trimit validarea|vireze pe bisectoarea unghiului format
’ catre Al. de doua piste”).
3. Concluzii & . Prezinta o »misiune sal\(a:[a $! expllqa _ Prgmpt de reflectie: ,,Cr_ee_aza o] .
Dezb 10 min |regula geometrica folosita (ex: unghiuri  |ghicitoare despre unghiurile care, desi
ezbatere opuse la varf). stau spate in spate, sunt mereu egale.”

V. Metoda de Aplicare la Clasa
Descrieti pe scurt modul in care s-a aplicat la clasa
e Organizare: Grupe de 3-4 elevi (,,Echipe de Controlori”) cu tablete.
e Hibrid Analog-Digital: Elevii au obligatia sa deseneze fiecare configuratie de pe ,,radar” pe caiet,
marcand unghiurile cunoscute si pe cele necunoscute, Tnainte de a raspunde Al-ului.
e Rolul profesorului: Monitorizeaza utilizarea corectd a terminologiei (suplementar vs
complementar) si ghideaza elevii care intampind dificultati la calculele cu grade si minute.

VI. Concluzii si Asteptari in Urma Aplicarii
e Competenta Digitala: Elevii invata sa interactioneze critic cu un algoritm, solicitdnd justificari
pentru feedback-ul primit.

e Consolidare: Se fixeaza proprietatea unghiurilor opuse la varf (congruenta) si suma unghiurilor in
jurul unui punct (360°) prin vizualizarea radarului.

e Asteptare: Cresterea interesului pentru geometrie prin eliminarea perceptiei de ,,materie abstracta”

I Planificarea unititii de invitare
Disciplina: Matematica

Clasa: a VI-a

Unitatea de invatare: Unghiul
Numair de ore alocat unitatii: 6 ore

Competente . .
'P ; Continuturi
specifice vizate ’ ore

Nr. « i A Observatii /
Saptiméana ’
Evaluare

Unghiuri opuse la varf; Activitate frontal3;

15,25 unghiuri in jurul unui punct; 4 exercitii de identificare 15,25
unghiuri suplementare si .
’ pe figuri.
complementare.
Unghiuri adiacente. Evaluare formativa:
Bisectoarea unui unghi. Rezolvarea problemelor
35,55,6.5 (Integrare RED Al: "Radarul 2 practice pe grupe 35,55,6.5
Geometric") asistate de Al.

I1. Proiect de lectie: Maestru Organizator (Aplicatii C.M.M.D.C.)
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Data:

Clasa: a VI-a

Disciplina: Matematica

Unitatea de invatare: Unghiul

Subiectul lectiei: Radarul Geometric: Navigarea prin Unghiuri cu Asistentul Al
Tipul lectiei: Formare de priceperi si deprinderi (aplicatii practice)

Durata: 50 minute

1. Obiective Operationale

La sfarsitul activitatii, elevii vor fi capabili:

O1 (Cognitiv): Sa recunoasca si sa defineascd perechile de unghiuri: opuse la varf, adiacente,
suplementare si complementare.

02 (Aplicativ): Sa calculeze masura unghiului necunoscut folosind proprietatile studiate (suma
180°, 360°, unghiuri opuse la varf sau proprietatea bisectoarei).

O3 (Digital): Sa colaboreze cu asistentul Al pentru a valida pasii de navigare geometrica prin
metoda PREPARE.

2. Strategii Didactice
a) Metode si procedee:

Conversatia euristica: Este utilizatd cu precadere in etapa de captare a atentiei si de reactualizare

a cunostintelor. Profesorul ghideaza elevii prin intrebari deduse din realitate (ex: ,, Daca un radar

se roteste complet, cdte grade acopera?” sau ,,Cand doud avioane isi intersecteaza rutele, ce

relatie se formeaza intre unghiurile opuse? ), ajutandu-i sa coreleze intuitia vizuala cu terminologia
matematica (unghiuri in jurul unui punct, opuse la varf).

Problematizarea (Misiunile Radar): Elevii nu primesc simple ecuatii de calculat, ci ,,situatii de

crizd” pe radar. Provocarea cognitiva constd in a traduce o problema de navigatie (ex: ,, Corectati

traiectoria cu un unghi care este cu 40° mai mare decdt complementul sau’”) intr-o ecuatie

matematicad de gradul I, dezvoltand astfel gandirea critica si analitica.

Inviitarea asistatii de inteligenta artificiali (Metoda PREPARE): Reprezinti inima didactica a
lectiei. Asistentul Al preia rolul de tutore si ,,Controlor Sef”, oferind un parcurs de Invatare

personalizat. Algoritmul nu ofera solutii de-a gata, ci ghideaza elevul sa descopere singur greselile

de rationament (de exemplu, daca elevul foloseste suma de 180° in loc de 90° pentru unghiuri

complementare, Al-ul va interveni cu o explicatie teoretica tintitd).

Munca pe grupe (invitarea prin colaborare): Elevii sunt organizati in ,,Unititi Radar” (grupe de
3-4 elevi). Aceastd metoda stimuleaza invatarea intre egali (peer-to-peer). Sarcinile se impart: un

elev citeste promptul, altul deseneaza figura geometrica pe caiet, iar ceilalti efectueaza si verifica

calculele (scaderi din 180° sau 360°) inainte de a trimite raspunsul cétre Al.

invitarea prin descoperire dirijati: Prin desenarea rutelor cerute de Al pe fisele de lucru, elevii

descopera vizual si practic proprietitile geometrice (de exemplu, trasand cu raportorul bisectoarea

unui unghi, observd cd distanta/deschiderea este perfect injumatatitd, creand un ,,culoar de

siguranta”).

b) Mijloace de invataméant:

Dispozitive digitale (Tablete / Smartphone-uri): Conectate la internet, reprezintd interfata de
comunicare cu modelul lingvistic Al (Gemini, ChatGPT etc.) prin care se desfasoara scenariul
interactiv.

Videoproiector, Display interactiv: Folosit de profesor la inceputul orei pentru a proiecta
Promptul PREPARE si a exemplifica frontal prima interactiune cu asistentul digital, setdnd clar
regulile misiunii.

Fise de lucru ,,Ecranul Radar” (Suport analogic): Extrase din materialul PDF suport. Utilizarea
tehnologiei este dublata obligatoriu de lucrul pe hartie. Elevii trebuie sa vizualizeze intersectiile
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dreptelor si sd noteze masurile unghiurilor direct pe fisa, prevenind astfel calculul mecanic si lipsit

de suport vizual.

o Instrumente geometrice (Raportor, rigla, echer): Esentiale pentru transpunerea corectd a
unghiurilor din mediul digital (textul generat de Al) in mediul fizic (desenul de pe caiet/fisa).

¢) Forme de organizare:

e Frontala: Utilizata In momentele de organizare a clasei, la instructajul initial (explicarea modului
de folosire a Al-ului) si la finalul lectiei, pentru sintetizarea concluziilor si extragerea erorilor
comune din care a Tnvatat toata clasa.

e Pe grupe: Forma principald de desfasurare a activitatii de fixare si exersare, care reduce anxietatea
legatd de matematica si transforma rezolvarea de probleme intr-o activitate de echipa.

3. Scenariul Didactic

Etapele Activitatea Strategii /
. . Tim Activitatea Profesorului .
Lectiei P ¢ ¢ olesorufu Elevilor Metode
Asigura climatul optim s 5
A o Is1 pregatesc
pentru invatare. Verifica .
Lo caietele,
prezenta, distribuie fisele de .
’ i instrumentele
1. Moment . lucru cu ecranele radar . .
. . 2 min . .. geometrice $i Conversatia
organizatoric (modele de intersectii de ’ ’
. S pornesc
drepte) si se asigura ca . .
. dispozitivele
tabletele au conexiune la .
. digitale.
internet.
Lanseaza o provocare de
imaginatie: ,,Sunteti Analizeaza
controlori de trafic aerian. Pe situatia si deduc
radar, doua avioane zboara intuitiv ca rutele .
. R L Conversatia
2. Captarea . pe rute care se taie perfect in care se continua L
.. 5 min - S NP - euristica,
atentiel forma de X. Daca stiti in linie dreapta .
’ . . U - Problematizarea
unghiul de intrare al unui formeaza
avion, cum aflati pe ce unghi unghiuri egale
va iesi celdlalt din (opuse la varf).
intersectie?”.
Traseaza pe tabla o schema
rapida de ,,navigatie” si cere Raspund la
elevilor sa asocieze notiunile | intrebari, noteaza
3 cu gradele: complementare asocierile pe Conversatia,
' . . (90° - corectie la sfert de caiete si Exercitiul,
Reactualizarea 8 min - i o i °
. turd), suplementare (180° - recunosc vizual Reprezentarea
cunostintelor . . . . . -
T intoarcere), in jurul unui tipurile de vizuala
punct (360° - turd completa unghiuri pe fisele
de radar) si bisectoare (culoar | de lucru primite.
la jumatatea distantei).
Proiecteaza Promptul Introduc invitarea asistats
4. Dirijarea PREPARE si da startul promptul. Al-ul ’
e 25 . s - : de Al, Munca pe
invatarii (RED min ,misiunilor radar”. Imparte le da un scenariu upe. Tnvitarea
Al) clasa in ,,Unitati de Control”. (ex: ,,Ruta 1 si2 grupe, L
2 - prin descoperire
Monitorizeaza grupele, sunt
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tema

cu 40° mai mare decat
complementul sau) folosind

desenul cu rigla si raportorul.

inchid tabletele.

E:ilg)izlie Timp | Activitatea Profesorului glcet‘l,‘i’ll(t):tea iﬁﬁ;ﬁge“ /
suplementare.
Ruta 1 are 52°.
asigurandu-se ca elevii Calculati ruta
deseneaza mai intai ruta pe 2”). Elevii
caiet (sau pe fisa tiparitd), deseneaza
marcheaza unghiul dat de Al unghiul adiacent
si fac scaderea/adunarea suplementar,
inainte de a trimite raspunsul calculeaza (180°
in chat. -52°=128°si
valideaza cu Al-
ul.
Opreste lucrul pe dispozitive.
Solicitd unei echipe sa Un reprezentant
expuna la tabla un scenariu deseneaza la
rezolvat cu ,,bisectoarea” tabla problema. Analiza
5. Asigurarea . (ruta de salvare trasata exact Clasa discuta rezultatelor,
g 8 min o . . .. .
retentiei la jumatatea distantei dintre erorile comune Expunerea,
alte doua rute adiacente). semnalate de Al Dezbaterea
Intreaba clasa cum i-a si retine regula
corectat Al-ul dacd au corecta.
confundat 90° cu 180°.
Evalueaza verbal implicarea
echipelor. Da ca tema 2-3
. exercitii din fisa de lucru (ex: Noteaza tema
6. Evaluare si . ’ S . _
’ 2 min aflarea unui unghi care este pentru acasa si Aprecieri verbale

Sfat de implementare: In etapa a 4-a, daca unii elevi termina mai repede scenariile simple, i poti Incuraja
sa ceard Al-ului misiuni care combind doua proprietati (de exemplu: doua rute opuse la varf, din care una
este impartita de o bisectoare), asigurand astfel o diferentiere naturald a sarcinilor in functie de ritmul de

lucru al fiecarei grup

e!

Test de Evaluare Online: Divizibilitate si C.M.M.D.C.
Instructiuni pentru elevi: Citeste cu atentie fiecare cerintd. Pentru problemele cu raspuns scurt, fa
calculele pe o ciorna inainte de a introduce rezultatul final.
Timp de lucru recomandat: 20 de minute.
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Sectiunea 1: Adevarat sau Fals (10 puncte fiecare)
1. Pe ecranul unui radar, cinci unghiuri formate in jurul punctului central sunt congruente. Aceasta
inseamna ca fiecare unghi are masura de 72 de grade.
a) Adevarat
b) Fals
2. Daca un avion trebuie sa facd o manevra pe o rutd complementara cu ruta actuald, suma masurilor
celor doua unghiuri de zbor trebuie sd fie de 180 de grade.
a) Adevarat
b) Fals

Sectiunea 2: Alegere Multipla (15 puncte fiecare)

3. Doua rute de zbor se intersecteaza formand unghiuri opuse la varf. Daca unul dintre unghiurile de
pe radar are masura de 47°, cat va masura unghiul sau suplementar, necesar pentru calculul
culoarului de siguranta?

a) 47°

d) 90°
4. Un ofiter radar observa un unghi de zbor de 78°. O ruta de salvare este trasatd exact pe bisectoarea

acestui unghi. Cat masoara fiecare dintre cele doud unghiuri noi formate?
a) 39°

Sectiunea 3: Raspuns Scurt (20 puncte fiecare)
5. Un sistem automat de navigatie raporteazd un unghi de zbor care este cu 40° mai mare decat

complementul sdu. Afld masura acestui unghi.
Raspunsul tau (introdu doar numarul): | ]

6. Doua avioane zboard pe rute adiacente suplementare. Daca prima rutd este de 52°, calculeaza
masura celei de-a doua rute
Raspunsul tau (introdu doar numarul): | ]

Sectiunea 4: Intrebare Bonus / Reflectie (10 puncte din oficiu)

7. Descrie pe scurt cum te-a ajutat asistentul Al (,,Controlorul Sef”) sd nu mai confunzi suma
unghiurilor suplementare (180°) cu cea a unghiurilor din jurul unui punct (360°) in timpul simularii
pe radar.

Raspunsul tau: | ]

Barem de Corectare si Setari pentru Platforma Online (Pentru Profesor)
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intrebare Corect

Nr. Raspuns Punctaj Explicatie

Suma unghiurilor in jurul unui punct este 360°. Calculul:

1 Adevarat 10p 360°: 5 = 720

Unghiurile complementare au suma de 90°. Suma de 180° este

2 Fals 10p specifica unghiurilor suplementare

3 b) 133° 15p Unghiurile suplementare au suma de 180°. Calcul: 180°—47°=133°

4 a) 39° 15p Bisectoarea imparte unghiul in doua parti egale. Calcul: 78°:2 =39°
Notam unghiul cu x. Ecuatia este:

> 20P 1% =(90°—x)+40° & 2x =130° < x = 65°

6 128 20 p Rutele adiacente suplementare insumeaza 180°. Calcul:

180°—-52°=128°

Punctaj din oficiu. Se valideaza capacitatea elevului de a reflecta
10p asupra sprijinului oferit de Al in procesul de Invatare si corectare a
erorilor tipice.

(Apreciere
logicd)

Observatii metodologice importante din programa scolara:

Abordarea intuitiva si ancorarea in realitate: Programa subliniaza cd introducerea conceptelor
trebuie sd se realizeze intuitiv, pornind de la exemple din realitatea Inconjuratoare si de la experienta
anterioari a elevilor. In cazul geometriei, notiunile fundamentale (precum unghiul) se introduc prin
raportare la imagine, model, obiect si mediul inconjurdtor. Scenariul ,,Controlorului de trafic aerian”
raspunde exact acestei cerinte, transformand o foaie de hartie cu drepte concurente Intr-un ecran de
radar aplicat.

Dezvoltarea reprezentiarilor mentale: Existd o stransd legaturd intre intelegerea unor notiuni
geometrice si reprezentarea mentald a acestora. Modul 1n care elevii isi reprezinta informatiile 1i ajuta
in rezolvarea problemelor. Prin obligativitatea de a desena rutele de zbor pe caiet inainte de a raspunde
asistentului Al, resursa asigura formarea unor reprezentari matematice corecte, eliminand erorile tipice.
Integrarea tehnologiei (TIC) si a invatarii active: Programa scolara recomanda explicit utilizarea
metodelor si mijloacelor didactice care sa favorizeze implicarea elevului in propriul proces de invatare,
inclusiv a mijloacelor TIC. Mai mult, la capitolul de geometrie, se pune accent pe utilizarea de softuri
educationale in vederea facilitarii intelegerii si identificarii mai usoare a caracteristicilor configuratiilor
geometrice. Asistentul Al actioneaza tocmai ca un astfel de instrument interactiv.

De la observare si experiment la rationament logic: Caracteristicile si proprietatile configuratiilor
geometrice (cum ar fi unghiurile opuse la varf sau suma de 360 de grade) trebuie evidentiate initial prin
observare directd, experiment si masurare. Intr-o etapa ulterioars, aceastd intuitie este validata prin
rationament matematic bazat pe argumente logice. Promptul Al solicitd exact acest lucru: elevul nu
doar calculeaza unghiul, ci trebuie sa justifice regula geometrica folosita pentru corectarea traiectoriei.
Evaluarea formativa si utilizarea erorii ca sursa de invatare: Evaluarea trebuie sd aibd o puternica
dimensiune formativa, oferind feedback permanent. Mai mult, autonomia personald a elevului este
sustinutd la nivel metodologic prin utilizarea erorii ca sursd de invatare. Al-ul din aceastd resursa nu
penalizeazd greseala cu o notd, ci detecteazd dacd elevul confunda, de exemplu, unghiurile
complementare cu cele suplementare, oferind pe loc o explicatie remediald personalizata

Promptul final pentru elevi (Radarul Geometric)
Echipele de ,,Controlori de Trafic” vor copia acest bloc de text si il vor trimite asistentului digital (Al)
pentru a incepe simularea la clasa:
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”Vreau sd ma ajuti sa exersez proprietdtile unghiurilor (opuse la varf, suplementare, complementare, in
jurul unui punct si bisectoare) prin probleme practice de navigatie aeriana si trafic radar.
Actioneaza ca un Controlor de Trafic Aerian Sef si un profesor de matematica prietenos. Eu voi fi ofiterul
tau stagiar pe radar. Foloseste un limbaj clar si atractiv pentru un copil de 12 ani.
Exemplu de problema cum ag dori sa primesc: Doua avioane zboara pe rute care se intersecteaza, formand
la intersectie patru unghiuri. Stim ca un unghi are 40°. Avand in vedere ca rutele sunt drepte concurente,
calculeazd masura unghiului opus la varf si masura unuia dintre unghiurile suplementare. Tu astepti ca eu
sd raspund: unghiul opus are 40°, iar cel suplementar are 180° - 40° = 140°.
Genereaza 4 tipuri de scenarii:

1. Radarul este impartit in 5 sectoare de zbor congruente in jurul centrului (unghiuri in jurul unui

punct);

2. Corectarea unei traiectorii unde unghiul de zbor este cu 40° mai mare decat complementul sau;

3. Un unghi cu 26° mai mic decat suplementul sau;

4. Trasarea unei rute de salvare exact pe bisectoarea a doua rute adiacente.
Regulile tale: Genereaza o poveste/situatie pe radar, da-mi datele cunoscute, si cere-mi sd calculez
unghiurile necunoscute. Da-mi DOAR o problema pe rand. Asteapta raspunsul meu.
NU oferi raspunsul final din prima. Solicitd-mi mereu sd iti scriu nu doar rezultatul, ci si justificarea
geometrica a calculului (ex: pentru ca sunt opuse la varf sau am scazut din 180° pentru ca sunt unghiuri
suplementare).
Daca gresesc, corecteazd-ma explicand regula geometricd incdlcata (ex: suma unghiurilor in jurul unui
punct este 360°). Confirmd raspunsul meu ca fiind corect doar dacd am aplicat corect proprietatile
unghiurilor si calculele aritmetice sunt exacte.”




