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Structura Resursei Educationale Deschise (RED) bazata pe AI

1. Date de Identificare ale Resursei

Categorie Educatie digitald / Matematica aplicata

Titlul RED Misterul Presupunerilor: Metoda Falsei Ipoteze cu Asistentul AI
Autor \DOMOKOS CONSTANTA

Grup tinta Elevi, varsta 11-12 ani

\Aria Curriculara [Matematica si stiinte ale naturii

Clasa aV-a

Obiectiv General |aritmetic pur (metoda falsei ipoteze), interactionand cu un asistent Al care ghideaza si valideaza)

Dezvoltarea capacitatii de a modela si rezolva probleme cu text folosind un rationament

cei 4 pasi standard.

Durata Estimata |50 minute (o ora didactica)

1. Argumentul Aplicarii RED in Procesul Didactic

111

Context: Metoda falsei ipoteze este adesea o provocare intelectuala majora la clasa a V-a, fiind extrem de
abstracta. Totodata, din cauza accesului facil la internet sau la alte aplicatii, elevii sunt tentati sd caute solutiile
care le oferd rezolvéri prin sisteme de ecuatii (cu x si y), o abordare algebrica incorectd pentru nivelul lor
curricular.

Gamificare cu Al: Asistentul virtual este instruit s preia rolul de ,,Investigator Sef”, transformand o problema
greoaie de matematica intr-un ,,caz” in care elevul (detectivul) face o presupunere (o ,,ipoteza falsda”) pe care o
testeaza pas cu pas.

Modelare hibrida: nteractiunea obliga elevul sa efectueze toti cei 4 pasi de calcul (1. Presupunerea, 2. Diferenta
totala, 3. Diferenta unitard, 4. Numarul real) obligatoriu pe caietul de matematica, trimitand ulterior rezolvarea
pe pasi citre asistentul Al.

Feedback algoritmic: Asistentul digital intervine instantaneu dacd elevul face o eroare logica (de ex. daca
imparte diferenta totala la altceva decét la diferenta unitard) si blocheaza din start orice incercare a elevului de
a introduce litere (x si y) pentru necunoscute, fortind fixarea metodei aritmetice.

Promptul/Prompturile Propuse pentru Activitatea Didacticd (Metoda PREPARE)

Acest prompt va fi furnizat elevilor pentru a genera materialul de analiza.

\Element \Descriere  (Rolul in
PREPARE |activitate)

Prompt/Instructiune catre Al

Purpose
(Scopul)

Formarea rationamentului |,Vreau sa ma ajuti sa exersez rezolvarea problemelor de matematica
aritmetic pur, bazat pe folosind metoda falsei ipoteze (fara ecuatii sau necunoscute de tip x
testarea unei ipoteze. si y).”

Role (Rolul Validator al demersului

L . ~Actioneaza ca un Investigator Sef de logica matematica si un
logic si al demonstratiei pe ’ d ’

AI) pasi. profesor rabdator.
,-Exemplu: 10 géini si iepuri, 26 picioare in total. Astepti raspunsul
Exemplar Modelul asteptat de meu asa: 1. Presupunem ca sunt 10 gaini: 10 * 2 = 20 picioare. 2.
asezare a demonstratiei  |Diferenta totala: 26 - 20 = 6 picioare. 3. Diferenta pe animal: 4 - 2 = 2
(Exemplu) matematice in 4 pasi. picioare in plus la iepure. 4. Numar iepuri: 6 : 2 = 3 iepuri. Gaini: 10 -

3=7"

Parameters Calibrarea datelor ,Foloseste un limbaj clar, potrivit pentru copii de 11 ani. Ofera scenarii
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\Element Descriere  (Rolul in
PREPARE |activitate)
matematice pentru a evita [clasice (animale, apartamente, teste grild). Numerele trebuie sa fie

Prompt/Instructiune catre Al

(Parametri) |confuziile sirestul la naturale, mici, iar toate impartirile din algoritm s& se faca exact (fara
impartire. rest).”
,Ofera-mi o problema cu text. Cere-mi sa fac prima presupunere si sa
Action Structurarea iteratiei sia |scriu cei 4 pasi de calcul pe caiet. Asteapta rezolvarea mea. Dacad ma
(Actiunea) rationamentului ghidat. blochez, ajutd-ma DOAR cu primul pas: ce picioare/camere am avea

daca ipoteza ar fi fost adevarata?”
,ESTE STRICT INTERZIS sa folosesti sau sa accepti rezolvari cu

Interzicerea rezolvarii cu

Restrictions Iy < sisteme de ecuatii (x si y). Metoda trebuie sa fie pur aritmetica. NU
.. ecuatii si a rezolvarii Y ) n . N <
(Restrictii) directe de catre asistent rezolva problema in locul meu. Ofera DOAR cate o singura problema
" |perand.”
Evaluation Validarea logicii ,Evalueaza raspunsul meu ca fiind corect DOAR daca am urmat logic

(Evaluare) algoritmice a celor 4 pasi. |cei 4 pasi (presupunere, diferenta totala, diferenta unitara, impartire).”

1V. Planul Activitatii Didactice

Etapa \Duratdi |Activitatea Elevilor Rolul AI (Prompt)
Analizeaza situatia absurda propusa. Prompt frontal: ,Daca intr-o parcare cu 10
1. Introducere & _ Raspund la mtreba;e §|uobse_rva caw masini i m_otomclete presupunem ca_toate
Brai . 10 min |presupunerea falsa lasa ,0 diferenta ar fi motociclete, am avea 20 de roti. Dar
rainstorming neacoperitd care trebuie explicata noi stim ca sunt 32! De unde vin rotile in
matematic. plus?”

in perechi, introduc promptul PREPARE.
Extrag datele din ,cazul” generat de Al,
fac schema celor 4 pasi pe caiet (Ipoteza,

romptul PREPARE (din pct. Ill). Al-ul
propune probleme tipice (apartamente cu

2. Desfasurarea 2 si 3 camere, bilete de 10 si 15 lei),

30 min

Vitatii Dif. Total&, Dif. Unitara, impartirea) si A : LT 4
activitagii trimit pasii rezolvarii catre Kl péntrL)J ' verifica rigoarea aritmetica si refuza
validare. raspunsurile fara pasii exacti.

Prompt de reflectie:,Explica intr-o
singura fraza amuzanta de ce Metoda
Falsei Ipoteze seamana cu incercarea de
a baga o forma patrata intr-o gaura
rotunda.”

Grupele explica de ce este important sa
3. Concluzii & . |stim valoarea ,diferentei unitare” (ex. cu
10 min |7, . . ' e v

\Dezbatere cate roti are mai mult o masina fata de o

motocicleta) pentru a afla numarul total.

V. Metoda de Aplicare la Clasa
Descrieti pe scurt modul in care s-a aplicat la clasa

e Hibrid Analog-Digital: Dispozitivul digital este instrumentul de ghidaj si validare, dar elaborarea
celor 4 pasi logici se face exclusiv pe hartie. Al-ul serveste ca un partener de dialog strict, care nu
admite un rezultat simplu aruncat pe ecran.

e Facilitare: Profesorul monitorizeaza daca elevii reusesc sa identifice corect ,,Diferenta unitara”
(pasul 3), care este de obicei punctul unde apar cele mai multe confuzii (ex. un apartament cu 3
camere are cu o camera in plus fatd de unul cu 2 camere).

e Diferentiere: Echipele avansate pot cere Al-ului generarea de probleme complexe de tip ,,Punctaj
la Test”, unde pentru un raspuns gresit se scade un punct, presupunand lucrul cu diferente unitare
formate din adunare (ex. diferenta de la un raspuns corect de +5 puncte si unul gresit de -2 puncte
este de 7 puncte).

e VI Concluzii si Asteptari in Urma Aplicarii
Competenta Digitald Elevii invata interactiunea structurati cu Al-ul si isi consolideaza
tehnicile de modelare aritmetica a problemelor cu doua marimi si o relatie totala cunoscuta.

e Competenta Matematica: Fixarea celor 4 pasi esentiali si formarea reflexului de a verifica
rezultatul la finalul problemei.

e Asteptare: Reducerea anxietatii elevilor fatd de o metoda de rezolvare abstractd si prevenirea
abandonului sarcinii sau refugierii in rezolvari algebrice neconforme cu nivelul clasei a V-a.
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e Concluzie: Se va sublinia la nivelul clasei succesul abordarii pur aritmetice comparativ cu

memorarea mecanica a unor sisteme de ecuatii, demonstrand utilitatea Al-ului ca tutor matematic
riguros.

I Planificarea unititii de invatare

Disciplina: Matematica

Clasa: a V-a

Unitatea de invitare: Metode aritmetice de rezolvare a problemelor (Clasa a V-a)
Numar de ore alocat unitatii: 8 ore

C.ompetente specifice Continuturi Nr. Saptaména Observatii / Evaluare
vizate ’ ore ’

2.1. Efectuarea de calcule cu Metoda reducerii

numere naturale folosind la unitate-

gfc?p:ﬁgtléeti?engggggc?rj | metoda I Evaluare formativa Al:

6.1. Modelarea mater.naticé comparatiei. Elevii modeleaza prot;leme
; L ’ 2 S10 : < )
olosind numere naturale, a cu text si asaza datele logic
unei situatii date, rezolvarea (Integrare RED pe grupe.

problemei obtinute prin Al° Detectivii

metode aritmetice si Pr.e”;urilor”)

interpretarea rezultatului. ;

2.1. Efectuarea de calcule cu

numere naturale folosind Metoda falsei

gfoep:ﬁzltlgti?:tangzggc?rj | ipoteze. Evaluare formativa Al:

6.1. Modelarea matematica, (Integrare RED o) S11 EIevii.apI.icé algoritmulhcelor
folosind numere naturale, a Al: Misterul 4 pasi prin colaborare in
unei situatii date, rezolvarea Pre”supunerilor”) grupe.

problemei obtinute prin

metode aritmetice si

interpretarea rezultatului.

I1. Proiect de lectie: Maestrul Calculelor Rapide: Descoperi Factorul Comun cu Al
Data:
Clasa: a V-a
Disciplina: Matematica
Unitatea de invitare: Metode aritmetice de rezolvare a problemelor
Subiectul lectiei: Metoda falsei ipoteze
Tipul lectiei: Formare de priceperi si deprinderi (aplicatii practice)
Durata: 50 minute
1. Obiective Operationale
La sfarsitul activitatii, elevii vor fi capabili:
e O1 (Cognitiv): Sa modeleze o situatie problema formuland o presupunere (o ipotezd) completa
pentru una dintre necunoscute.
e 02 (Cognitiv/Aplicativ): Sa efectueze corect algoritmul pur aritmetic: calculul diferentei totale si
al diferentei unitare, urmate de impartire, pentru determinarea valorii reale a primei marimi.
e O3 (Aplicativ): Sa transpuna pe hartie (caiet) demonstratia logica in cei 4 pasi distincti, notand
operatiile matematice si semnificatia lor.
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o 04 (Digital): Sa interactioneze eficient cu asistentul Al folosind structura PREPARE, argumentand
metoda folositd fara a apela la notatii algebrice (fard ecuatii) si prelucrand feedback-ul pentru

corectarea rationamentelor.

2. Strategii Didactice
a) Metode si procedee:

o Conversatia euristica: Folosita pentru a sprijini elevii in deducerea consecintelor unei presupuneri
false si a ,,diferentei” pe care aceastd ipoteza o genereaza fata de realitate.

e Problematizarea: Cum distribuim diferenta totald de picioare/roti/camere pe diferenta pe care o
are fiecare unitate in parte?

« Invitarea asistati de inteligenta artificiali (Metoda PREPARE): Al-ul functioneazi ca un
generator de probleme logice si verificator riguros al pasilor metodei, blocind rezolvarile
nepotrivite varstei.

e Munca pe grupe (inviitarea prin colaborare): Elevii colaboreazi pentru a descifra textul
problemei, structurand pasii pe caiet si explicand logica céatre asistent.

b) Mijloace de invatimant:

o Dispozitive digitale: Tablete sau telefoane inteligente conectate la internet pentru accesarea
asistentului Al (Gemini, ChatGPT sau Copilot).

o Videoproiector, display interactiv: Videoproiector, display interactiv: Utilizat pentru prezentarea
celor 4 pasi.

e Materiale traditionale: Caiete de matematica si instrumente de scris, esentiale pentru transpunerea
datelor vizuale de pe ecran si rezolvarea intermediara.

¢) Forme de organizare:
o Frontala: Pentru reactualizarea proprietatilor si concluziile finale.
e Pe echipe de 2-3 elevi: Pentru activitatea principala de exersare cu Al, stimuland spiritul de echipa.

3. Scenariul Didactic

Etapele Activitatea Strategii /
. . Tim Activitatea Profesorului .
Lectiei P Elevilor Metode
Verifica prezenta si se asigura Se pregatesc pentru
ca tabletele/dispozitivele sunt breg P
1. Moment . . ; lectie si pornesc .
. . 2 min conectate la internet si gata LT Conversatia
organizatoric . . dispozitivele ’
pentru accesarea asistentului S
digitale.
Al.
Elevii calculeaza
Lanseaza situatia de pe tabla: rapid: ,
2 Captarea ,Intr-o curte sunt 15 biciclete si 15 -2 = 30roti". Problematizarea,
- ~ap! 5 min triciclete. Ele au in total 36 de Observa ca in Conversatia
atentiei : L < . ; N
’ roti. Daca eu spun ca sunt realitate lipsesc 6 euristica
numai biciclete, cate roti ar fi?”. roti.
Anunta titlul: Metoda falsei © iarfa
. ’ o . Noteaza titlul Tn
3. Anuntarea ipoteze. Explica jocul ,Misterul : . <
S . . . caiete si asculta
temei sia 2 min Presupunerilor” sustinut de Al, o . Expunerea
N N < T regulile jocului
obiectivelor in care testam logic o minciuna . e
< investigativ.
pentru a afla adevarul.
4 Demonstreaza la tabla Noteaza modelul cu c "
Reactuall 8 mi algoritmul folosind exercitiul de cei 4 pasi. op\/t§r§a,|a
cunostiniolor | | 2captarea atentiei. Pas 1. Constientizeazs | porondi
T Ipoteza (15 -2 = 30). Pas 2: rolul vital al pasului ’
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acasa

aceasta metoda, avand
obligatia notarii explicite a celor
4 pasi.

despre lucrul cu
asistentul Al.

L5y
Etapele Activitatea Strategii /
. . Tim Activitatea Profesorului .
Lectiei P Elevilor Metode
Dif. totala (36 - 30 = 6 rofi . .
L A . ’ 3 si al pasului 4.
lipsa). Pas 3: Dif. unitara P
. _ . Verifica rezultatul (
(tricicletaare 3 - 2 = 1roata 6 -3+9 .2 =3
in plus). Pas 4: impartirea ( )
6 : 1 = 6 triciclete). '
Initiaza promptul in
Al. Citesc problema
Proiecteaza Promptul data, scriu
5 Diri PREPARE. Imparte clasa in obligatoriu cei 4
in.vélltréurailirea ,Mici Investigatori”. pasi aritmetici pe Invatarea asistata
(Im lementare 25 min Monitorizeaza atent caietele caiet, introduc de Al, Munca pe
REB Al pentru a verifica existenta celor explicatia si grupe
) 4 pasi, interzicand notarea cu calculele in asistent
litere (x si y). si obtin validarea.
Trec la urmatoarea
problema.
Participa cu idei.
Deduc ca daca un
Initiaza promptul in Al. Citesc elev greseste o

: problema data, scriu obligatoriu intrebare, el pierde
6. Asigurarea . L s g .

R . cei 4 pasi aritmetici pe caiet, cele 5 puncte pe Problematizarea,
retentiei Si 6 min . R N ; "
transferului mtroduc prht_:aﬂa Si calculele in | care le-ar fi luat Exercitiul frontal

asistent si obtin validarea. Trec PLUS cele 2 puncte
la urmatoarea problema. penalizare, deci
diferenta unitara
este 7 puncte.
Evalueaza implicarea grupelor. Noteazs tema
. Ofera tema: 3 probleme din < “
7. Evaluarea si . pentru acasa. Ofera
’ . manual care se rezolva prin ; o .
tema pentru 2 min scurte impresii Aprecieri verbale

Test de Evaluare Online: Campionul Puterilor

Instructiuni pentru elevi: Citeste cu atentie fiecare cerinta. Calculeaza pe ciorna parcurgand toti cei 4 pasi

ai metodei si apoi alege/introdu raspunsul corect. Nu folosi litere pentru ecuatii!
Timp de lucru recomandat: 20 de minute.

Sectiunea 1: Adevarat sau Fals (10 puncte fiecare)

1. In metoda falsei ipoteze, daca dorim s rezolvam o problemi cu apartamente de 2 si 3 camere,

putem alege ca prima presupunere oricare dintre variante: fie ca toate apartamentele au 2 camere,

fie ca toate au 3 camere.

a) Adevarat

b) Fals

2. Cand rezolvam problema cu masini (4 roti) si biciclete (2 roti), diferenta unitara (la o singura
bucatd) este intotdeauna suma rotilor lor (adica 4 + 2 = 6).
a) Adevarat

b) Fals

Sectiunea 2: Alegere Multipla (15 puncte fiecare)
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3. Intr-o parcare sunt 12 vehicule: masini (4 roti) si motociclete (2 roti). Ele au in total 38 de roti.
Daca presupunem ca toate vehiculele sunt motociclete, care este diferenta totala de roti dintre
realitate si presupunerea facuta?

a) 24 roti
b) 38 roti
c) 14 roti
d) 12roti

4. Un fermier are gaini si porci, 1n total 20 de capete si 56 de picioare. Facand pasii metodei falsei
ipoteze (presupunand ca toate sunt gaini, deci 20 -2 = 40 picioare), descoperi ca diferenta totala
este de 16 picioare. Cati porci are fermierul?

a) 16 porci
b) 12 porci
c) 8 porci
d) 4 porci

Sectiunea 3: Raspuns Scurt (20 puncte fiecare)
5. Intr-un bloc sunt 25 de apartamente cu 2 si 4 camere. In total, blocul are 70 de camere. Afla cate
apartamente cu 4 camere sunt in bloc.
Raspunsul tau (introdu doar numarul de apartamente cu 4 camere): | ]

6. O gospodini a cumparat 10 sticle de ulei, unele de 2 litri, altele de 5 litri. In total a adus acasa 32
de litri de ulei. Cate sticle de 5 litri a cumparat?
Raspunsul tau (introdu doar numarul). | ]

Sectiunea 4: intrebare Bonus / Reflectie (10 puncte din oficiu)
7. Explica intr-o propozitie scurta ce s-ar intampla cu exercitiile tale daca, in loc sa parcurgi logic cei
4 pasi de calcul, ai incerca sd nimeresti numerele la intamplare.
Raspunsul tau: | ]

Barem de Corectare si Setari pentru Platforma Online (Pentru Profesor)

Nr. Raspuns

intrebare | Corect Punctaj Explicatie

Problema se poate rezolva pornind de la oricare ipoteza, diferenta
1 totala Tmpartita la cea unitard dand numarul obiectelor din cealalta
Adevarat 10p categorie.

Diferenta unitara se obtine din scaderea celor douad caracteristici (
Fals 10 p 4 - 2 = 2roti), nu din adunare.

3 c) 14 roti I5p Calcul pas 1: 12 -2 = 24. Calcul pas 2 (diferenta): 38 - 24 = 14.

Diferenta totald (16 picioare) se imparte la diferenta unitard dintre

4 b) 8 porci I5p porc si gdind (4 - 2 = 2 picioare). Deci 16 : 2 = 8 porci.
Demonstratia logici necesita: 70-(25 -2)=70-50=20 camere
5 lipsa. Impartite la 2 (diferenta per apartament), obtinem 10
10 20 p apartamente de 4 camere.
6 32-(10 -2)=12 litri lipsa. Impartiti la diferenta de capacitate (3 litri),
4 20 p obtinem 4 sticle mari.

Se valideazd capacitatea elevului de a constientiza necesitatea unui
7 (Apreciere algoritm matematic demonstrabil si ineficienta strategiei de tip ,,trial
logica) 10p and error” (Incercare si eroare).
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Observatii metodologice importante din programa scolara:

e Modelarea prin metode aritmetice: Dezvoltd capacitatea de a parcurge un rationament logic si
deductiv fara utilizarea ecuatiilor algebrice. Restrictionarea ecuatiilor la acest nivel forteaza elevul
sa Inteleaga fenomenele fizice descrise in problema (camere, picioare, roti).

e Dezvoltarea rationamentului: Pasul in care se descopera diferenta totald si modul in care aceasta
se compenseaza prin impartirea la diferenta unitarda fundamenteaza gandirea algoritmica si
structurala.

o Utilizarea erorii: Feedback-ul asistentului Al valorifica greselile elevului intr-un mod constructiv.
De exemplu, daca elevul calculeaza gresit diferenta unitard (scazand in loc sd adune la problemele
cu test si penalizare), Al-ul nu ii ofera solutia, ci intervine cu un indiciu logic. Mai mult, respingerea
de catre Al a unui raspuns obtinut prin ,,ghicire” (fara demonstrarea celor 4 pasi) educa elevul in
spiritul rigorii matematice, transformand eroarea de procedurd intr-o oportunitate de fixare a
algoritmului corect.

Promt final pentru elevi:

»Vreau sd ma ajuti sd exersez rezolvarea problemelor de matematica folosind metoda falsei ipoteze
(fara ecuatii sau necunoscute de tip x si y). Actioneaza ca un Investigator Sef de logica matematica si
un profesor rabdator. Exemplu: 10 gaini si iepuri, 26 picioare in total. Astepti rdspunsul meu asa: 1.
Presupunem ca sunt 10 gaini: 10 * 2 = 20 picioare. 2. Diferenta totala: 26 - 20 = 6 picioare. 3. Diferenta
pe animal: 4 - 2 = 2 picioare in plus la iepure. 4. Numar iepuri: 6 : 2 = 3 iepuri. Gaini: 10 - 3 = 7.
Foloseste un limbaj clar, potrivit pentru copii de 11 ani. Ofera scenarii clasice (animale, apartamente,
bilete de preturi diferite). Numerele trebuie sd fie naturale, mici, iar impartirile sa se faca exact (fara
rest). Ofera-mi o problema cu text. Cere-mi sa fac prima presupunere si sa scriu cei 4 pasi de calcul pe
caiet. Asteapta rezolvarea mea pas cu pas. Dacd ma blochez, ajutd-ma DOAR cu primul pas (ipoteza).”

Prompt pentru Nivelul Expert (Factorul comun din trei termeni sau cu termenul 1 ascuns)

,,E timpul pentru cel mai dificil caz! Genereaza o problema bazata pe un test grila, in care se acordd un
numadr de puncte pentru raspuns corect si se scade (penalizare) un numar de puncte pentru raspuns
gresit. Da-mi numarul total de intrebari si punctajul final obtinut. Cere-mi sa aplic metoda falsei ipoteze.
Fii foarte atent la Pasul 3 (Diferenta unitard): trebuie sd ma asiguri ca inteleg ca diferenta intre un
raspuns corect si unul gresit se obtine prin ADUNAREA punctelor castigate cu cele pierdute, nu prin
scadere! Ghideaza-ma pe rand prin fiecare din cei 4 pasi si nu imi oferi solutia.”

Restrictii pentru tine (Al):
e ESTE STRICT INTERZIS sa folosesti sau sd accepti rezolvari cu sisteme de ecuatii (notatii cu
X, ¥, a, b). Metoda trebuie sa fie pur aritmetica, descrisa in cei 4 pasi.
e NU rezolva problema in locul meu si nu oferi raspunsul final.
e Oferd DOAR cate o singura problema pe rand.
e Evalueaza raspunsul meu ca fiind corect DOAR daca am urmat logic cei 4 pasi. Daca iti dau
doar rezultatul final, refuza-l si cere-mi demonstratia pas cu pas!”




