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Structura Resursei Educationale Deschise (RED) bazata pe AI
1. Date de Identificare ale Resursei

Categorie Educatie digitald / Matematica aplicata

Titlul RED Maestrul Sanselor: Calculul Probabilititilor cu Asistentul AI
Autor IDOMOKOS CONSTANTA

Grup tinta Elevi, varsta 12-13 ani

\Aria Curriculara [Matematica si stiinte ale naturii
Clasa aV-a

Dezvoltarea capacitatii de a modela situatii aleatoare determindnd corect raportul dintre cazurile

Obiectiv General favorabile si cele posibile, inclusiv simplificarea fractiei obtinute.

Durata Estimata |50 minute (o ora didactica)

1. Argumentul Aplicarii RED in Procesul Didactic

e Context: Elevii de clasa a VI-a au tendinta sa confunde numaratorul (cazurile favorabile) cu numitorul (cazurile
posibile totale) sau se opresc la scrierea fractiei brute, omitand pasul obligatoriu al simplificérii. De asemenea,
intampina dificultati in enumerarea corecta a elementelor unei multimi (ex: toti divizorii unui numar).

e Gamificare cu Al: sistentul virtual este instruit s preia rolul de ,,Maestru al Sanselor”, transforménd calculul
matematic Intr-o provocare de tip cazino/joc de societate.

e Modelare hibrida: Al-ul furnizeaza scenariul aleator (zar, urna, jetoane), dar elevul trebuie sa scrie explicit pe

. _m . . . - . o A
caiet formula p=— si sd arate procesul de simplificare nainte de a introduce raspunsul in chat.
n

e Feedback algoritmic: Daca elevul scrie doar raspunsul final sau o fractie nesimplificata, Al-ul il blocheaza
constructiv si 1i solicita sa identifice separat cazurile totale si pe cele favorabile.

111. Promptul/Prompturile Propuse pentru Activitatea Didactica (Metoda PREPARE)
Acest prompt va fi furnizat elevilor pentru a genera materialul de analiza.

\Element Descriere  (Rolul in .
. . Prompt/Instructiune catre Al
PREPARE activitate) P ’
Purpose Fixarea formulei probabilitatii | Vreau sa ma ajuti s exersez calculul probabilititilor pentru evenimente
(Scopul) si a simplificarii rapoartelor. [simple.”

Ghidaj tematic orientat spre  |,,Actioneaza ca un Maestru al Sanselor si un profesor de matematica
Role (Rolul Al) ! P ’ ’ Hunp

hazard si joc. prietenos de clasa a 6-a.”
»~Exemplu: Aruncam un zar. Probabilitatea unui numar prim? Tu astepti:
3
[Exemplar Modelul asteptat de Cazuri posibile: 6. Cazuri favorabile: 3 (2,3,5). Probabilitatea este 6
(Exemplu) comunicare a pasilor.

Simplific cu 3 si obtin E.”

»Genereaza 3 tipuri de scenarii: 1) o problema cu un zar; 2) o problema cu

Parameters . . ; : .
P . Calibrarea datelor matematice.|o urnd cu bile de 2-3 culori; 3) extragerea unui cartonas cu un numar
(Parametri) (cerand un multiplu sau un divizor).”
. . S Ofera-mi o problema. Cere-mi sa scriu cazurile posibile, pe cele

Action Structurarea iteratiei prin e mi o proviema. £ < o cposilie, pecele
Acti verificarea rationamentului favorabile si fractia simplificatd. Daca gresesc, intreaba-ma mai Intéi cate
(Actiunea) ’ " |cazuri totale sunt.”

T . . .. NU calcula tu probabilitatea si NU simplifica fractia in locul meu. Nu
\Restrictions Interzicerea oferitii solutiei de |” p ’ P ’

v e < accepta un raspuns daca fractia nu este complet simplificata
(Restrictii) catre Al (ireductibila).”
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\Element Descriere  (Rolul in
. . Prompt/Instructiune catre Al
PREPARE activitate) P ’
\Evaluation . . ... |,Evalueaza raspunsul meu ca fiind corect DOAR dacd am numarat
Validarea fractiei ireductibile. |’ L . . 1w 9

(Evaluare) bine ambele tipuri de cazuri si am prezentat fractia ireductibila.
1V. Planul Activitatii Didactice
Etapa \Duratda |Activitatea Elevilor Rolul AI (Prompt)

Part.icipé laun experinzent practic: aruncarea Prompt frontal: ,,Daca intr-o urnd am 5 bile
1. Introducere & omn | monede. Deduc ca avem 1 sansa din 2 rosii si 0 bile negre, ce fel de eveniment este
Brainstorming e " l extragerea unei bile negre si ce valoare are

posibile sa pice ,,Cap (2 ). probabilitatea?”

in perechi, introduc promptul PREPARE. Extrag [Promptul PREPARE (din pct. I1I): Al-ul
2.  Desfasurarea . |datele (numara cazurile) din problemele generate |furnizeazi cele 3 tipuri de probleme,

’ 30 min p & P P

activitatii de Al cu zaruri, urne si divizori, le trec pe caiet [valideaza fractia ordinara obtinuta si

sub forma de raport si fac simplificarile. insista pe simplificarea completa.

Prompt de reflectie:

Discuta de ce o probabilitate nu poate depasi Carg situatie a’ fost mai grea:

3. Concluzii & . |valoarea 1 si de ce este important si aducem S e . L
10 min . T . numararea bilelor din urna sau

\Dezbatere fractia la forma ireductibila pentru a compara . C.

corect sansele. descoperirea tuturor divizorilor de pe

) jetoane? De ce?”

V. Metoda de Aplicare la Clasa
Descrieti pe scurt modul in care s-a aplicat la clasd

e Hibrid Analog-Digital: Componenta digitald asigura varietatea nesfarsitd a scenariilor (Al-ul poate
genera sute de combinatii de urne si jetoane). Totusi, numadrarea efectivd a elementelor multimii
cazurilor favorabile (de ex: enumerarea divizorilor lui 18: 1, 2, 3, 6, 9, 18) trebuie scrisa pe caiet.
Facilitare: Profesorul supravegheaza grupele pentru a se asigura ca la problemele cu cartonase
numerotate de la 1 la n, elevii numara corect elementele multimii (cazurile posibile), mai ales daca
multimea nu Tncepe cu 1 (ex. jetoane de la 10 la 20).
Diferentiere: Echipele rapide ajung la scenariile complexe (jetoane cu multipli/divizori), In timp
ce elevii cu dificultati pot cere Al-ului sd le genereze mai multe probleme de nivel 1 (aruncarea
zarului cu 6 fete).

VI. Concluzii si Asteptari in Urma Aplicarii

e Competenta Digitala: Utilizarea asistentului Al pentru generarea de scenarii pseudo-aleatoare si
interpretarea corecta a indicatiilor acestuia privind simplificarea matematica.
. N . _nr. cazuri favorabile . L
e Competenta Matematica: Fixarea formulei p= si exersarea consolidatd a

nr. cazuri posibile
simplificarii fractiilor ordinare (obtinerea fractiei ireductibile).
Asteptare: Diminuarea erorilor frecvente de inversare a raportului si cresterea capacitdtii de a
modela matematic un eveniment aleator din viata reala.

I Planificarea unitéitii de invitare
Disciplina: Matematica
Clasa: a VI-a
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Unitatea de invitare: Rapoarte si proportii (Clasa a V-a)
Numar de ore alocat unitatii: 12 ore

Competente specifice . . Nr. < < A o
omp ’ P Continuturi Saptamana Observatii / Evaluare
vizate ’ ore ’
1.2. Identificarea rapoartelor, Rapoarte;
proportiilor i a marimilor direct procente.
contexte dmeree, Proportii
2.2. Efectuarea de calcule cu proprietatea § Observarea s¥ste'm'at1ca;
fractii pentru determinarea unui fundamentala fise de lucru individuale
raport sau a unui termen a proportiilor. 4 S14-S15 (calcul de procente si
necunoscut dintr-o proportie. Aflarea unui aflarea
4.2. Exprimarea in limbaj termen extremilor/mezilor).
matematic a relatiilor si a
marimilor care apar in probleme n.ecunoscut
cu rapoarte, proportii §i marimi dintr-o
direct/invers proportionale. proportie.
1.2. Identificarea rapoartelor,
proportiilor si a marimilor direct
sau invers proportionale in
contexte diverse.
3.2. Utilizarea algoritmilor si a
proprietitilor proportiilor in Marimi direct .. .
rezolvarea unor probleme proportionale. Activitate frontala si pg .
ractice. R grupe. Evaluare formativa:
P . o Marimi invers
4.2. Exprimarea in limbaj roportionale 5 S15-S16 rezolvarea de probleme
matematic a relafiilor si a lﬁe pulat de trei practice (ex: retete,
marimilor care apar in 'proPl'em'e ‘ g ¢ viteza/timp, costuri).
cu rapoarte, proportii §i marimi simpla.
direct/invers proportionale.
5.2. Analizarea unor situatii
practice cu ajutorul rapoartelor,
proportiilor si a colectiilor de
date.
Probabilitati
1.2. Identificarea rapoartelor, (realizarea
proportiilor i a marimilor direct unor )
sau invers proportionale in experimente
contexte diverse. simple, ..
2.2. Efectuarea de calcule cu determinarea Evaluar.e formativa AT:
fractii pentru determinarea unui pr obabilititii Determinarea Sanselor
raport sau a unui termen unui ’ 1 S17 pentru zaruri, urne,
necunoscut dintr-o proportie. eveniment) cartonase. Simplificarea
6.2..Model.a.1rea mAatematl.ca a . rapoartelor.
unei situatii date in care intervin
rapoarte, proportii §i probabilitati (Integrare
pentru rezolvarea de probleme RED Al
ractice. )
p ,,Maestrul
Sanselor™)
1.2. Identifi 1 Recapitulare .
-2 dentificarea rapoartelor, Test de evaluare sumativa
proportiilor si a marimilor direct pentru 2 S17 din unitatea de invitare
sau invers proportionale in evaluare. . U
: Analiza rezultatelor si
contexte diverse. Evaluare >
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Competente specifice . . Nr. S < A .
viza tg ’ P Continuturi ore Saptaméana Observatii / Evaluare

2.2. Efectuarea de calcule cu
fractii pentru determinarea unui
raport sau a unui termen
necunoscut dintr-o proportie.
3.2. Utilizarea algoritmilor si a
proprietatilor proportiilor in
rezolvarea unor probleme
practice.

4.2. Exprimarea 1n limbaj
matematic a relatiilor si a remediere.
marimilor care apar in probleme
cu rapoarte, proportii $i marimi
direct/invers proportionale.

5.2. Analizarea unor situatii
practice cu ajutorul rapoartelor,
proportiilor si a colectiilor de
date.

6.2. Modelarea matematica a
unei situatii date 1n care intervin
rapoarte, proportii §i probabilitati
pentru rezolvarea de probleme
practice.

sumativa.

II. Proiect de lectie: Maestrul Calculelor Rapide: Descoperi Factorul Comun cu Al
Data:
Clasa: a VI-a
Disciplina: Matematica
Unitatea de inviatare: Rapoarte si proportii
Subiectul lectiei: Probabilititi (determinarea cazurilor posibile/favorabile)
Tipul lectiei: Formare de priceperi si deprinderi (aplicatii practice)
Durata: 50 minute
1. Obiective Operationale
La sfarsitul activitatii, elevii vor fi capabili:
e O1 (Cognitiv): Sa identifice numarul de cazuri posibile si numarul de cazuri favorabile dintr-un
experiment aleatoriu dat (zar, urnd, jetoane).
e 02 (Cognitiv/Aplicativ): Sa enumere pe caiet elementele multimilor (de exemplu, divizori sau
multipli) pentru a justifica numarul cazurilor favorabile.
o 04 (Digital): Sa comunice eficient cu asistentul Al, structurdnd raspunsul in cei trei pasi ceruti

(total, favorabil, fractie).

2. Strategii Didactice
a) Metode si procedee:
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Experimentul matematic (Jocul didactic): Este utilizat in faza de captare a atentiei. Prin
manipularea unor obiecte concrete (aruncarea unui zar fizic, darea cu banul), elevii iau contact direct
cu notiunea de hazard. Experienta senzoriala faciliteaza intelegerea conceptului abstract de ,,sansa”
si ancoreaza lectia 1n realitatea imediata.

Conversatia euristica: Reprezintd instrumentul principal prin care profesorul ghideaza clasa spre
formularea regulilor matematice. Pornind de la experimentul cu zarul, profesorul lanseaza intrebari
dirijate (ex: ,, Cate rezultate totale avem? Dar cdte ne avantajeaza daca pariem pe un numar par?”).
Aceastd metodd ajuta elevii sd deduca logic formula probabilitatii si sa inteleagd de ce o
probabilitate este mereu o fractie subunitara sau echiunitara (numarul cazurilor favorabile fiind o
submultime a celor posibile).

Problematizarea: Elevii sunt pusi in fata unor situatii-limita pentru a le stimula rationamentul. De
exemplu: ,, Cum calculam probabilitatea sa extragem o bila alba dintr-o urna care contine exclusiv
bile negre?”. Rezolvarea acestui conflict duce la asimilarea conceptelor de ,,eveniment imposibil”
(probabilitate 0) si ,,eveniment sigur” (probabilitate 1).

Algoritmizarea: Deoarece metoda mersului invers presupune o succesiune strictd de pasi, elevii
vor exersa deconstruirea exercitiilor cu paranteze respectand o ordine algoritmica clara (eliminarea
succesiva a termenilor liberi din afara parantezelor, transformarea parantezelor patrate in rotunde
etc.), pana la izolarea completa a necunoscutei.

Invitarea asistati de inteligenta artificiali (Metoda PREPARE): Inteligenta artificiala
functioneaza ca un tutor si validator. Al-ul genereazd medii virtuale infinite (urne complexe, seturi
lungi de jetoane), dar nu permite o rezolvare de tip ,,ghicire”. Metoda obliga elevul sa deconstruiasca
problema: sa declare multimea totald, submultimea favorabild si abia apoi sd construiasca fractia,
Al-ul intervenind corectiv daca rationamentul se blocheaza sau daca fractia nu este adusa la forma
ireductibila.

Munca pe grupe (Invitarea prin colaborare): Lucrul in echipe de 2-3 elevi favorizeazi
negocierea solutiilor si peer-tutoring-ul (invatarea intre egali). In sarcinile de enumerare (ex: aflarea
tuturor divizorilor lui 18 pentru a numara cazurile), elevii se completeaza reciproc, reducand riscul
de a omite elemente Tnainte de a raporta solutia asistentului Al.

b) Mijloace de invatimant:

Mijloace concrete / manipulative: Zaruri de dimensiuni mari, monede, o urna opaca (sau o cutie)
si bile de diferite culori. Acestea sunt vitale pentru primele 10 minute ale orei, transformand teoria
intr-un fapt observabil.

Suportul digital (Hardware & Software): Tablete, laptopuri sau telefoane inteligente conectate la
internet, configurate cu modelul de limbaj Al si promptul PREPARE. Acestea asigura mediul de
exersare diferentiata.

Mijloace de modelare vizuala: Videoproiector si tabla interactiva/clasica, utilizate de profesor
pentru a demonstra scrierea corectd a raportului matematic si tehnica taierii numerelor la
simplificarea fractiilor.

Materiale traditionale: Caietul de matematica. Scrierea de mana a multimilor (pentru a vizualiza
numarul de elemente) si a pasilor de simplificare ramane obligatorie, Al-ul fiind doar un partener
de validare a ceea ce s-a lucrat pe hartie.

¢) Forme de organizare:

Frontala: Utilizatd pentru demonstratiile practice initiale, definirea formulei probabilitatii si
dezbaterea concluziilor la finalul orei, unificand intelegerea conceptelor la nivelul intregii clase.

Pe grupe mici de elevi: Principalul motor al etapei de consolidare (25 de minute). Permite elevilor
sa investigheze cazurile generate de Al in propriul ritm, stimuldnd autonomia si colaborarea
interactiva.

3. Scenariul Didactic
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Etapele Activitatea Strategii /
. . Tim Activitatea Profesorului .
Lectiei P Elevilor Metode
Verifica prezenta si se asigura ca Se pregitesc peniru
1. Moment . tabletele/dispozitivele sunt pres P .
. . 2 min . . lectie si pornesc Conversatia
organizatoric conectate la internet §i gata pentru Lo . . ’
. ; dispozitivele digitale.
accesarea asistentului Al
Arunci un zar fizic. Intreabi clasa: Raspund: ,,0 singura
2. Captarea S min ,»~Am pariat pe numarul 4. Cate fete fatd te ajuta, din 6 in Problematizarea,
atentiei ma pot face castigdtor? Dar cate total.” Deduc ideea de jocul didactic
fete sunt in total?” o sansa din 6.
3. Anuntarea Anunta titlul: Probabilitati. I\Ir(;te;zfg:l 315¢
temei si a 2 min Explica rolul de ,,Maestru al P in\%es ticatia Expunerea
obiectivelor Sanselor” asumat de Al ” % ’
’ sanselor”.
. o a fi la.
Scrie formula la tabla: Noteaza} ormu’a
i favorabile Rezolva un scurt
) = Cazur% —— exemplu la tabla cu Conversatia
4. Reactualizarea 8 min cazuri posibile zarul: probabilitatea si | eyristic,
cunostinelor Reaminteste ce este o fractie iasd un numdr par Demonstratia
ireductibila (care nu se mai poate 3.1
simplifica). (E = 5)-
Initiaza promptul in
5. Dirijarea Proiecteaza Promptul PREPARE. Al Identifica m si n. & .
invatarii Coordoneaza grupele pe cele 3 Simplifica fr t1 Invétarea asistata
’ 25 min e g Vp. p N tmpftica tractitie pe de Al Munca pe
(Implementare tipuri de provocari (zar, urna, caiet i trimit uDe
RED AI) bilete). rezultatele pentru grup
validare.
. . Analizeaza: nu exista
. Lanseaza o provocare frontala: . .
6. Asigurarea - niciun multiplu de 12 .
oo . ,»Extrag un numar de la 1 la 10. A . . Problematizarea,
retentiei si 6 min < L intre 1 si 10. Cazuri "
T Care e sansa si fie divizibil cu . Exercitiul frontal
transferului DY favorabile: 0. ;
: Probabilitate: 0.
. Eval a lucrul echipelor. Ofera y o
7. Evaluarea si . vaueaza ucru echupelor Ofera Noteaza tema si inchid .
S 2 min tema exercitii similare din manual . . ’ Aprecieri verbale
tema pentru acasa e dispozitivele.
(cap. Probabilitati).

Test de Evaluare Online: Maestrul calculelor rapide
Instructiuni pentru elevi: Identifici numarul de cazuri favorabile si pe cel al cazurilor posibile, apoi

efectueaza simplificarea.

Timp de lucru recomandat: 20 de minute.
Sectiunea 1: Adevarat sau Fals (10 puncte fiecare)
1. La calculul probabilitatii, numarul cazurilor favorabile (ceea ce ni se cere) se scrie Intotdeauna la
numarator (sus), iar totalul cazurilor posibile se scrie la numitor (jos).

a) Adevarat
b) Fals

2. Probabilitatea de a extrage o bila alba dintr-o urna care contine doar 10 bile negre este 1.

a) Adevarat
b) Fals
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Sectiunea 2: Alegere Multipla (15 puncte fiecare)
3. Aruncam un zar normal, cu fete numerotate de la 1 la 6. Care este probabilitatea (scrisd sub forma

de fractie ireductibild) sd cada o fatd cu un numar impar?

a)%
b L
c)%
o1

4. Intr-o urni sunt 4 bile rosii si 6 bile albastre. Extragem o bila la intAmplare. Care este
probabilitatea sa extragem o bila rosie?

a)%
b)%
c)%
d)%

Sectiunea 3: Raspuns Scurt (20 puncte fiecare)
5. Intr-o cutie sunt 20 de bilete numerotate de la 1 la 20. Care este probabilitatea sa extragem un bilet

pe care este scris un multiplu de 57?.
Raspunsul tau (Scrie doar fractia ireductibila): | ]

6. Avem un set de jetoane cu toti divizorii numdrului 12. Extragem un jeton. Care este probabilitatea

sa extragem un numadr par?
Raspunsul tau (Scrie doar fractia ireductibila): | ]

Sectiunea 4: intrebare Bonus / Reflectie (10 puncte din oficiu)
7. Ce se Intampla cu rezultatul daca, din greseald, asezi cazurile posibile sus (la numarator) si
cazurile favorabile jos (la numitor)? Ce fel de fractie vei obtine?
Raspunsul tau. | ]

Barem de Corectare si Setari pentru Platforma Online (Pentru Profesor)

Nr. Raspuns . .
intrebare Corect Punctaj Explicatie

1 Adevarat 10 p Regula de baza a formulei probabilitatii.

2 Fals 10 p Acesta este un eveniment imposibil, probabilitatea sa fiind 0.
Desi 5 este corect matematic, cerinta solicita explicit fractia

3 1 ireductibila, deci —.

b) > 2
2 I5p
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Nr. Raspuns . C .
intrebare Corect Punctaj Explicatie
4 b) 2 Este esential ca elevii sa adune 4 +6 =10 pentru a afla cazurile
5 I5p posibile totale.
5 1 m = 4 (multiplii 5, 10, 15 20)n—20iimliﬁat 4d€1l
c 20 p ultiplin 5, 10, 15, 20), - 5o Stmplificat cu =
. 4
D,={1,2,3,4,6,12}. Sunt 6 cazuri. Cele pare sunt 4. Raportul 5
6
2 simplificat este 2
3 20 p P 3"
. Se valideaza capacitatea de a recunoaste ca va rezulta o fractie
(Apreciere o . o L -
7 . 10 p [supraunitara, ceea ce contrazice principiul conform caruia probabilitatea
logicd) este <1.

Observatii metodologice importante din programa scolara:

e Problemele cu urne: O greseala frecventa (ilustratd la intrebarea 4) este ca elevul sd puna la
numitor numarul bilelor de cealalta culoare in loc de suma tuturor bilelor din urna. Metoda de
calcul defalcat impusa de Al remediaza exact acest punct nevralgic.

¢ Conexiuni intra-disciplinare: Problemele tip 3 din prompt (jetoane) permit evaluarea
conceptelor studiate anterior la clasa a VI-a (multimi, divizibilitate).

e Utilizarea erorii: Cand Al-ul detecteaza o anulare gresita, asistentul opreste rezolvarea si intreaba

doar care a fost ultima actiune. Acest feedback ghideaza auto-corectarea.

Promt final pentru elevi:

»Vreau sd ma ajuti sd exersez calculul probabilitatilor pentru evenimente simple. Actioneaza ca un
Maestru al Sanselor si un profesor de matematica prietenos. Exemplu: Aruncam un zar. Care e
probabilitatea unui numar prim? Tu astepti raspunsul meu: Cazuri posibile: 6. Cazuri favorabile: 3
(2,3,5). Probabilitatea este % Simplific cu 3 si obtin % Foloseste un limbaj adecvat pentru 12 ani.
Genereaza 3 tipuri de scenarii pe rand: 1) o problemd cu un zar (ex. numere pare, < 5); 2) o problema
cu o urna cu bile de 2-3 culori diferite, dindu-mi numarul lor; 3) extragerea unui cartonas cu un numar
dintr-o multime (cerand un multiplu sau un divizor, ex: 'divizor al lui 18' din numerele de la 1 la 20).
Ofera-mi o problema. Cere-mi sd scriu explicit cazurile posibile, cazurile favorabile si fractia
simplificatd. Daca gresesc, ajutd-ma intrebandu-ma mai intai cate cazuri totale sunt.

Prompt pentru Nivelul Expert (Factorul comun din trei termeni sau cu termenul 1 ascuns)
»Maestre al Sanselor, sd trecem la un nivel mai greu! Ofera-mi o problema bazata pe extragerea unei
singure carti dintr-un pachet standard de 52 de carti de joc (fara jokeri). Pune-mi conditii compuse (de
exemplu: sd extrag o carte care sa fie de Inimd Rosie, dar sa fie si o cifrd mai mare ca 5). Asigura-te ca
stiu structura pachetului de carti (13 carti din fiecare din cele 4 culori/simboluri). Obliga-ma sa iti explic
clar cate cazuri favorabile am gasit Tnainte de a face fractia si de a o simplifica.”

Restrictii pentru tine (Al):
e NU calcula tu probabilitatea si NU simplifica tu fractia in locul meu. Nu imi spune rezultatul
final.
e Oferda DOAR cate o provocare pe rand.
e Nu accepta un raspuns daca fractia prezentatd de mine nu este complet simplificatd
(ireductibild).
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e [Evalueaza raspunsul meu ca fiind corect DOAR daca ti-am aratat ambele tipuri de cazuri si am
simplificat la maximum.”




