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Structura Resursei Educationale Deschise (RED) bazata pe AI

1. Date de Identificare ale Resursei

Categorie Educatie digitald / Matematica aplicata

Titlul RED Maestrul Calculelor Rapide: Descopera Factorul Comun cu Asistentul Al
Autor \DOMOKOS CONSTANTA

Grup tinta Elevi, varsta 11-12 ani

\Aria Curriculara [Matematica si stiinte ale naturii

Clasa aV-a

Obiectiv General

Dezvoltarea capacitatii de a identifica si utiliza factorul comun pentru a optimiza calculele lungi,
prin exersare asistatd de Al.

Durata Estimata |50 minute (o ora didactica)

1. Argumentul Aplicarii RED in Procesul Didactic

111

Context: La clasa a V-a, notiunea de ,,factor comun” este adesea receptata ca o sarcind abstracta si suplimentara,
multi elevi preferand sa calculeze expresiile lungi in mod mecanic, irosind timp si crescand riscul de greseala.
Gamificare cu Al: Asistentul virtual este setat in rolul de ,,Maestru al Calculelor Rapide”, provocand elevul sa
gaseasca ,.scurtatura”. Cand elevul observa cia 45 x12 + 45 %88 devine 45 %100, el traieste direct
avantajul practic al notiunii matematice.

Modelare hibrida: Interactiunea obliga elevul sa identifice factorul comun pe ecran, dar trebuie sa structureze
exercitiul (folosind parantezele) pe caiet, inainte de a oferi raspunsul asistentului. Aceasta consolideaza
deprinderea de a scrie corect matematic.

Feedback algoritmic: Asistentul digital intervine instantaneu dacd elevul uitd, de exemplu, sa adauge
parantezele pentru a grupa termenii necomuni sau daca efectueazd gresit adunarea/scaderea din interiorul
acestora, asigurand fixarea algoritmului corect de calcul.

Promptul/Prompturile Propuse pentru Activitatea Didactica (Metoda PREPARE)

Acest prompt va fi furnizat elevilor pentru a genera materialul de analiza.

Element Descriere  (Rolul in
\PREPARE \|activitate)

Prompt/Instructiune catre Al

Purpose calcul matematic prin ,Vreau sa ma ajuti s& exersez scoaterea factorului comun la numere
(Scopul) evidentierea proprietatilor [naturale, pentru a face calculele lungi mult mai usoare si rapide.”
inmultirii.

Eficientizarea muncii de

Role (Rolul Scoaterea din rutina

o LActioneaza ca un Maestru al Calculelor Rapide si un profesor de
mecanica printr-un rol de ’ ’

Al mentor in optimizare. matematica prietenos si rabdator.”

Model de formatare a ,Exemplu de problema: Calculeaza rapid 45 * 12 + 45 * 88. Te rog sa
\Exemplar . X imi ceri sa gasesc numarul care se repeta si sa refac calculul cu

raspunsului, cu . - y o i
(Exemplu) evidentierea parantezelor paranteze. Apoi astepti raspunsul meu, care va arata asa: Factorul

: " |comun este 45. Calculul devine 45 * (12 + 88) = 45 * 100 = 4500.”

Setarea nivelului optim de |,Foloseste un limbaj simplu, potrivit pentru copii de 11 ani. Foloseste
Parameters |dificultate si oferirea doar numere naturale. Construieste exercitii unde, dupa scoaterea
(Parametri) |,recompensei” de numar  factorului comun, suma sau diferenta din paranteza devine un numar

rotund.. rotund (10, 100, 1000) pentru a evidentia avantajul acestei metode.”
\Action Metodologia iteratiei - ,Oferd-mi o expresie formata dintr-o suma sau diferenta de produse.

(Actiunea) antrenament pas cu pas. |Cere-mi sa aplic factorul comun si asteapta raspunsul meu. Daca
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\Element Descriere  (Rolul in : -
PREPARE |activitate) ( Prompt/Instructiune catre Al

gresesc, aminteste-mi s& subliniez vizual numarul care se repeta.”
[Restrictions |Interzicerea rezolvarii L,NU oferi tu factorul comun din prima si NU rezolva exercitiul in locul
(Restrictii) problemei in locul elevului..|meu. Oferd DOAR céate un singur exercitiu pe rand.”
\Evaluation \s/iﬁiglci?gz? Caorr:r?ttg;:)":; ,Confirma raspunsul meu ca fiind corect doar daca am scris expresia
(Evaluare) aritmetice. P ; folosind paranteze (ex: a * (b + ¢)) si daca rezultatul final este corect.”

1V. Planul Activitatii Didactice
Etapa Durata |Activitatea Elevilor Rolul AI (Prompt)
Elevii primesc pe caiete un exercitiu lung Prompt flro_ntaI.: .Care es.te $mecherli
1. Introducere & . pa . o L matematica prin care poti calcula 28
) R 10 min |(ex: 28 * 14 + 28 * 86) si incearca sa-| 14 + 28 * 86 in doar 5 secunde in minte
Brainstorming calculeze mecanic. Observa timpul pierdut. N . . :
pe intelesul unui elev de 11 ani?
Tmpér‘git,i in perechi, elevii introduc promptul .
b b PREPARE in Al. Pentru fiecare exercitu | romptul PREPARE Al-ul genereaza
- Desfasurareajy . lqenerat, rescriu pe caiet forma cu paranteza [CONStant provocari noi si aminteste s
activitagi (ex: a(b+ c)) si calculeaza. Trimit raspunsul caute ,numairul care se repeta” in caz
Al L.J|Ui ’ ’ de greseala.
Grupele discuta despre cum factorul comun Prompt de reflectie: ,Creeaza un
3. Concluzii & . P A P . proverb amuzant despre factorul
10 min |transforma o inmultire grea intr-o adunare »
Dezbatere usoar si o inmultire banala (cu 10, 100) comun care te salveaza de calcule
’ ’ ’ ’ ’ grele.”

V. Metoda de Aplicare la Clasd
Descrieti pe scurt modul in care s-a aplicat la clasd

Hibrid Analog-Digital: Activitatea se desfasoard cu tablete/telefoane, dar elevul are obligatia sa
noteze transformarea expresiei pe caietul de clasa.

Facilitare: Profesorul circuld printre grupe pentru a se asigura ca elevii folosesc parantezele corect
pe caiet, nu doar scriu rezultatul final oferit intuitiv.

Diferentiere: Echipele mai rapide pot
a-b+a -c-a -d

cere Al-ului expresii cu 3 termeni (ex.

VI. Concluzii si Asteptari in Urma Aplicarii

Competenta Digitala: Elevii se obisnuiesc cu interfata conversationala si invata limitele Al-ului,
utilizdndu-1 ca instrument de testare a propriilor ipoteze, nu de trisare.

Competentda Matematicd: Asimilarea naturald, neteoretizatd fortat, a factorului comun.
Transformarea operarii algebrice intr-un reflex, esential pentru anii scolari urmatori.

Asteptare: Cresterea vitezei si acuratetei in calcule, precum si dezvoltarea autonomiei elevului in
procesul de autoevaluare (folosind asistentul Al pentru validarea pasilor intermediari si corectarea
imediata a erorilor).
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I Planificarea unititii de invatare

Disciplina: Matematica

Clasa: a V-a

Unitatea de invatare: Operatii cu numere naturale (Clasa a V-a)
Numar de ore alocat unitatii: 12 ore

Competente specifice Nr.

. Continuturi Saptaméana Observatii / Evaluare
vizate ’ ore ’
2.1. Efectuarea de calcule cu Inmultirea Activitate frontala; exersarea
numere naturale folosind numerelor proprietatilor de
o : . . 2 S3 S :
operatiile aritmetice gi naturale, comutativitate si
proprietatile acestora. proprietati asociativitate..

Factor comun. Coa
Evaluare formativa prin Al:

3.1. Utilizarea regulilor de (Integrare RED Elevii rezolv probleme de
calcul pentru efectuarea Al: ,Maestrul 2 S4 calcul rapid sti)) timizare pe
operatiilor cu numere naturale Calculelor rupe pid st op P
Rapide”) grupe.
Ordinea
5.1. Analizarea unor situatii efectuarii Evidentierea avantaielor
date in care intervin numere operatiilor; - avaniaj
. N folosirii proprietatilor
naturale pentru a estima sau utilizarea 2 S4 . ’
o - i operatiilor cu numere
pentru a verifica validitatea parantezelor: e in diferi
unor calcule. rotunde, patrate naturale n diferite contexte.
si acolade.

I1. Proiect de lectie: Maestrul Calculelor Rapide: Descoperi Factorul Comun cu Al
Data:
Clasa: a V-a
Disciplina: Matematica
Unitatea de inviatare: Operatii cu numere naturale
Subiectul lectiei: Scoaterea factorului comun (Optimizarea calculelor)
Tipul lectiei: Formare de priceperi si deprinderi (aplicatii practice)
Durata: 50 minute
1. Obiective Operationale
La sfarsitul activitatii, elevii vor fi capabili:
e O1 (Cognitiv): Sa identifice factorul comun (numadrul care se repetd) intr-o expresie matematica
formata dintr-o suma sau diferenta de produse de numere naturale.
e 02 (Cognitiv/Aplicativ): Sa efectueze calcule cu numere naturale utilizand factorul comun pentru
eficientizarea si simplificarea operatiilor matematice.
e O3 (Aplicativ): Sa transpuna pe hartie (caiet) expresia matematica propusa de Al, restructurand-o
prin utilizarea corectd a parantezelor rotunde inainte de a efectua calculul final.
o 04 (Digital): Sa interactioneze eficient cu asistentul Al folosind structura PREPARE, demonstrand
capacitatea de a utiliza feedback-ul algoritmic primit pentru a corecta erorile de calcul sau
omisiunile parantezelor.




Fleangie €T MinisTERUL
Uniunea Europeana . - g . el
'PO \fzf EDUCATIEI SI CERCETARIL

NextGenerationEU

4

>l » |PlanulNational
de Redresare si Rezilienta

2. Strategii Didactice
a) Metode si procedee:

e Conversatia euristica: Utilizata in etapa de introducere pentru a sublinia ineficienta calculului
mecanic lung si pentru a ghida elevii sd3 deduca necesitatea unei ,scurtaturi” matematice
(proprietatea de distributivitate a Inmultirii fatd de adunare/scadere).

o Problematizarea: Elevii sunt pusi In situatia de a calcula mental rapid expresii complexe, fiind
provocati sd observe tiparele si elementele recurente din exercitiu.

« Invitarea asistati de inteligenta artificiali (Metoda PREPARE): Al-ul preia rolul de ,,Maestru
al Calculelor Rapide”, generand exercitii personalizate care se transforma in numere rotunde
(10, 100) si oferind feedback imediat asupra modului de grupare a termenilor.

o Munca pe grupe (invitarea prin colaborare): Elevii lucreaza in echipe de 2-3, colaborand pentru
a identifica factorul comun si pentru a verifica reciproc rezultatele pe caiet Tnainte de a le introduce
in chat-ul Al

b) Mijloace de invatimant:

o Dispozitive digitale: Tablete sau telefoane inteligente conectate la internet pentru accesarea
asistentului Al (Gemini, ChatGPT sau Copilot).

e Videoproiector, display interactiv: Utilizat pentru prezentarea frontala a algoritmului de scoatere
a factorului comun a - b+a - c=a - (b+c] si pentru demonstrarea promptului PREPARE.

e Materiale traditionale: Caiete de matematica si instrumente de scris, esentiale pentru transpunerea
datelor vizuale in format de ecuatie cu paranteze, permitand elevilor sa vizualizeze gruparea
termenilor.

¢) Forme de organizare:
o Frontala: Pentru reactualizarea proprietatilor inmultirii si concluziile finale.
o Pe grupe de 3-4 elevi: Pentru activitatea principald de exersare cu Al, stimuland spiritul de echipa.

3. Scenariul Didactic

Etapele . .. . Activitatea Strategii /
. . Tim Activitatea Profesorului .
Lectiei P Elevilor Metode
Verifica prezenta si se asigura Se pregatesc
ca tabletele/dispozitivele sunt pentru lectie si
1. Moment ; . ; T .
. . 2 min conectate la internet si gata pornesc Conversatia
organizatoric . . . iy ’
pentru accesarea asistentului dispozitivele
Al. digitale.
Lanseaza o provocare pe tabla: Infcefrca sa
,Cine poate calcula mental in elec ﬁ?ﬁe lasi
doar 10 secunde rezultatul inmutiriie clasic. Problematizarea,
2. Captarea ; ” Realizeaza ca este .
S 5 min pentru 37 -12+37 - 88". o S Conversatia
atentiei Ob 5 dificultat lculului dificil sa obtina curistics
serva dificultatea calculului rezultatul atat de
mecanic. repede si devin
curiosi.
Scrie titlul pe tabla: Optimizarea
3. Anuntarea calculelor: Scoaterea factorului Noteaza titlul in
temei si a 2 min comun. Explica elevilor ca vor caiete si asculta Expunerea
obiectivelor folosi Al-ul pentru a exersa obiectivele lectiei.
,scurtaturi” matematice.
4, Cere elevilor sa reaminteasca Noteaza formula Tn "
. . : o s C Exercitiul,
Reactualizarea 8 min proprietatea de distributivitate a caiete. Participa la Co
: X N . - conversatia
cunostintelor inmultirii fatéd de adunare si rezolvarea frontala ’
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Etapele Activitatea Strategii /
. . Tim Activitatea Profesorului .
Lectiei P Elevilor Metode
scadere. Solicita scrierea la T
R . ; a exercitiului de la
tabla a inversului acestei ’ s
proprietat captarea atentiei:
3 . + = .
‘a -b+a -c=a -(b+c). 37 -(12+88)=37 - 1
Introduc promptul
Proiecteaza Promptul in Al. Identifica
PREPARE. Imparte clasa in factorul comun,
5 Diri echipe. Coordonneaza scriu pe caiet
. Dirijarea o i , . . . s
N activitatea: Al-ul va oferi sume expresia rescrisa Invatarea asistata
invatarii . . - . ;
’ 25 min sau diferente de produse, iar ei cu paranteze, fac de Al, Munca pe
(Implementare S o “
trebuie sa aplice metoda calculul si valideaza grupe
RED Al) . o . v
factorului comun. Monitorizeaza rezultatul cu
folosirea parantezelor pe asistentul Al.
caiete.. Rezolva minim 4
scenarii.
Solicita unei echipe sa explice .
la tabla cum au rezolvat o Reprezentantii
6. Asigurarea expresie cu trei termeni grupului explica _
retentiei si 6 min generata de Al (ex. logica faCtIC.)FUIE"l Analllza |
transferului 15 -40 + 15 -70 - 15 -10| comunaplicata la rezultatelor
) trei termeni, scriind
) etapele de calcul.
Face aprecieri globale asupra
. modului de lucru. Ofera ca tema
7. Evaluarea si e s . .
g . un set de 5 exercitii din manual Noteaza tema si .
tema pentru 2 min o ’ o L Aprecieri verbale
< care necesita scoaterea inchid dispozitivele.
acasa )
factorului comun pentru
rezolvare rapida.

Test de Evaluare Online: Maestrul calculelor rapide
Instructiuni pentru elevi: Citeste cu atentie fiecare cerintd. Pentru problemele cu raspuns scurt, fa
calculele pe o ciornd inainte de a introduce rezultatul final.
Timp de lucru recomandat: 20 de minute.
Sectiunea 1: Adevarat sau Fals (10 puncte fiecare)
1. Intr-un exercitiu de forma 15 -7 + 15 -3, factorul comun este 15, iar dupa scoaterea lui,
expresia se scrie corect 15 - (7+3).
a) Adevarat
b) Fals
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2. Pentru a calcula mai rapid expresia 24 -5 - 24 -2, scoatem factorul comun si scriem
24 -(5+2]).
a) Adevarat
b) Fals

(=2 )8

Sectiunea 2: Alegere Multipla (15 puncte fiecare)
3. Aplicand metoda factorului comun pentru expresia 43 -99 + 43 -1, care va fi rezultatul final al
calculului?
a) 430
b) 4300
c) 4399
d) 4400

4. Ce numir lipseste din paranteza pentru ca egalitatea 12 -35+12 -65=12 -(35+...] si fie corecti?
a) 12
b) 100
c) 65
d) 35

Sectiunea 3: Raspuns Scurt (20 puncte fiecare)
5. La antrenamentul cu Al, ai invatat sa folosesti factorul comun si la scdderi. Calculeaza mental,
scotand factorul comun: 8 -125 - 8 -25.
Raspunsul tau (introdu doar numarul). | ]

6. Scoaterea factorului comun se poate aplica si la trei termeni. Identificd numarul care se repeta si
calculeaza rapid: 7 -12 + 7 -8 + 7 -80.
Raspunsul tau (introdu doar numarul). | ]

Sectiunea 4: intrebare Bonus / Reflectie (10 puncte din oficiu)

7. escrie pe scurt (in 1-2 propozitii) cum te-a ajutat asistentul Al (,,Maestrul Calculelor Rapide”) sa iti
dai seama de o greseald de calcul sau sa intelegi de ce folosirea parantezelor iti face tema la
matematicd mai usoara.

Raspunsul tau. | ]

Barem de Corectare si Setari pentru Platforma Online (Pentru Profesor)
Nr. Raspuns
Intrebare Corect

Punctaj Explicatie

Numarul 15 se repeta in ambii termeni ai adundrii. Formula aplicata
1 estea -b+a -c=a -(b+c).

Adevarat 10p
2 Fals 10p Operatia dintre produse este o scadere, deci in paranteza trebuie sa
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in tlljell.).are Rg;f:clis Punctaj Explicatie
avem tot o scadere: 24 -(5-2).
3 Calcul: 43 -(99+1)=43 - 100=4300. Factorul comun ne ajuta sa
b) 4300 I5p obtinem numarul rotund 100.
4 Calcul: $43 \cdot (99 + 1) =43 \cdot 100 = 43008$. Factorul comun
c) 65 15p ne ajutd sa obtinem numarul rotund 100.
5 Calcul: 8 -(125-25)=8 - 100=800. Scoaterea factorului comun
800 20p simplificd enorm calculul.
6 Calcul: 7 -(12+8+80)=7 -(20+80)=7 - 100=700. Factorul comun
700 20p (7) a fost scos din 3 termeni.
Punctaj din oficiu. Se evalueaza calitativ si se valideaza capacitatea
7 (Apreciere elevului de a reflecta asupra modului in care a folosit asistentul
logica) 10p digital pentru a-si corecta erorile si a optimiza calculele.

Observatii metodologice importante din programa scolara:

e Abordarea intuitivi: Se pune accent pe exersarea calculului mental si pe observarea tiparelor
numerice, demonstrand utilitatea factorului comun in viata reald pentru reducerea timpului de
calcul.

e Modelarea prin simboluri: Activitatea cu Al-ul sustine trecerea de la calculul aritmetic brut la

recunoasterea si aplicarea proprietatii de distributivitate a -b+a -c=a -(b+c), un pas esential
pentru introducerea ulterioara a algebrei.

o Utilizarea erorii: Feedback-ul imediat oferit de Al ajuta elevul sa identifice daca a uitat sa treaca
un termen in paranteza (de exemplu, cand factorul comun este inmultit cu 1: a -b+a=a - (b+1),
transformand greseala intr-o oportunitate de invatare.

Promt final pentru elevi:

»Vreau sd ma ajuti sa exersez scoaterea factorului comun la numere naturale, pentru a face calculele
lungi mult mai usoare si rapide. Actioneaza ca un Maestru al Calculelor Rapide si un profesor de
matematicd prietenos si rdbdator. Exemplu de problema: Calculeaza rapid 45 -12 + 45 -88. Te
rog sa imi ceri sa gasesc numarul care se repeta si sa refac calculul cu paranteze. Apoi astepti raspunsul
meu, care va arita asa: Factorul comun este 45. Calculul devine 45 -(12+88)=45 -100=4500.
Foloseste un limbaj simplu, potrivit pentru copii de 11 ani. Foloseste doar numere naturale. Construieste
exercitii unde, dupd scoaterea factorului comun, suma sau diferenta din paranteza devine un numar
rotund (10, 100, 1000) pentru a evidentia avantajul acestei metode. Oferd-mi o expresie formata dintr-
o suma sau diferentd de produse. Cere-mi sa aplic factorul comun si asteaptd raspunsul meu. Daca
gresesc, aminteste-mi sa subliniez vizual numarul care se repetd in toti termenii adunarii/scaderii. NU
oferi tu factorul comun din prima si NU rezolva exercitiul in locul meu. Ofera DOAR cate un singur
exercitiu pe rand. Confirma raspunsul meu ca fiind corect doar dacd am scris expresia folosind paranteze
(ex: a -(b+c)) si daca rezultatul final este corect.”

Prompt pentru Nivelul Expert (Factorul comun din trei termeni sau cu termenul 1 ascuns)
»Acum ca am rezolvat cu succes nivelul de baza, vreau sa trecem la nivelul de expert. Da-mi o provocare
de calcul rapid in care trebuie sa scot factorul comun din trei sau chiar patru termeni (o combinatie de
adunari si scaderti).
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Alternativ, poti folosi expresii in care unul dintre termeni este chiar factorul comun, dar fara sa fie
inmultit vizibil cu 1 (de exemplu, o expresie de tipul $34 \cdot 99 + 3489).
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Cere-mi sd calculez mental folosind factorul comun. Te rog sa imparti problema in doi pasi si sa ma
verifici dupad fiecare:

1. Mai intai, cere-mi sd scriu forma expresiei cu factorul comun in fata parantezei. Asteapta
raspunsul meu.

2. Dupa ce iti dau forma cu paranteze corecta, cere-mi sa calculez rezultatul final.

Restrictii pentru tine (Al):

Nu imi da tu forma finald cu paranteza si nici rezultatul calculului sub nicio forma! Lasa-ma pe mine
sa descopar structura. Foloseste expresii care, In paranteza, se reduc la un numar simplu de inmultit (10,
100, 1000). Daca gresesc completarea parantezei (mai ales cand trebuie sa adun sau sa scad 1 la final),
ajutd-ma amintindu-mi cd orice numar poate fi scris ca el Insusi Tnmultit cu 1.”




