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Structura Resursei Educationale Deschise (RED) bazata pe AI

1. Date de Identificare ale Resursei

Categorie Educatie digitald / Matematica aplicata

Titlul RED Detectivul Multimilor: Operatii cu Multimi prin Descoperire Dirijata
Autor \DANCIU ALIN FLORIN

Grup tinta Elevi, varsta 12-13 ani

\Aria Curriculara [Matematica si stiinte ale naturii

Clasa a VI-a

Obiectiv General

Dezvoltarea autonomiei in aplicarea operatiilor cu multimi (reuniune, intersectie, diferentd) prin|
investigare socratica ghidata de Al, eliminand confuziile conceptuale si grafice.

Durata Estimata |50 minute (o ora didactica)

1. Argumentul Aplicarii RED in Procesul Didactic

De la aplicare mecanica la strategie autonoma: Cand se confrunta cu operatiile cu multimi, elevii
confunda frecvent simbolurile matematice (U si n) si aplica mecanic reguli gresite. Prin abordarea de
descoperire dirijatd, Al-ul nu le ofera un algoritm de-a gata, ci 1i obisnuieste sd isi pund intrebarile
potrivite: ,,Ce inseamna de fapt elemente comune?”, ,,Daca reunesc doud multimi, de ce nu scriu acelasi
numar de doud ori?”.

Combaterea erorilor frecvente: O greseala clasica la clasa a VI-a este neintelegerea diferentei dintre
A \Bsi B \A, elevii crezdnd ca operatia este comutativa la fel ca adunarea. Al-ul intervine ca un
filtru metacognitiv care 1i intreaba sistematic: ,,Esti sigur cd din multimea A ai eliminat absolut tot ce
apartine lui B?”

Personalizarea ritmului pe progresia clasei: Exercitiile se adapteaza de la multimi finite simple (date
prin enumerarea elementelor, ex: A = {1, 2, 3}), la multimi definite printr-o proprietate
caracteristicd (inegalitati, divizibilitate), oferind provocari potrivite nivelului fiecarui elev.

111. Promptul/Prompturile Propuse pentru Activitatea Didactica (Metoda PREPARE)
Acest prompt va fi furnizat elevilor pentru a genera materialul de analiza.

\Element \Descriere (Rolul
PREPARE in activitate)

Prompt/Instructiune catre Al

Purpose
(Scopul)

Fixarea strategiei de
descoperire a
elementelor.

,Vreau sa ma ajuti sd exersez operatiile cu multimi (reuniunea, intersectia,
diferenta). Scopul meu este sa descopar singur elementele finale.”

Role (Rolul Al)|ghideaza prin

»»Actioneaza ca un mentor socratic de matematica. Rolul tau NU este sa imi spui ce
elemente are multimea finald, ci s ma ghidezi prin intrebari (ex: «Ai inclus si
elementele comune?» sau «Esti sigur ca ai eliminat tot ce apartine lui B?») daca vezi

Mentor socratic care

intrebdri. ca ma blochez.”
Exemplar Model de ,Exemplu: Al: Fie A={1,2,3} si B={3,4,5}. Ce obtinemla A N B? Elev:
(Exemplu) %nterac’gurvle {1,3 }? AI: Aproape! Intersectia inseamni doar elementele COMUNE. Numdrul 1
interactiva. este si in B? Elev: Nu. Atunci este { 3 }. Al: Excelent!”

‘Parameters Calibrarea dificultatii
(Parametri) exercitiilor.

,,Foloseste multimi cu progresie de dificultate: 1. Multimi date prin enumerare (litere
sau cifre). 2. Multimi date prin proprietati (ex: A={x /x €N ,2<x<6}).”

Action Structurarea ,.Genereaza doud multimi pe rand. Cere-mi sd calculez reuniunea, apoi intersectia,
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\Element \Descriere (Rolul
. . . \Prompt/Instructiune catre Al

PREPARE in activitate) P ’

. dialogului pas cu apoi diferentele (A \Bsi B\ A). Dupa fiecare pas, daci gresesc, di-mi un
(Ac’t mnea) pas.. indiciu socratic.”
\Restrictions Asigurarea efortului |,,NU oferi niciodata rezultatul final, lasd-ma pe mine sa identific elementele. NU
(Restrictii) cognitiv propriu. rezolva inegalitétile in locul meu atunci cand dai multimi cu proprietati.”
\Evaluation Validarea rigorii ,Evalueaza raspunsul ca fiind corect DOAR cand toate elementele sunt identificate
(Evaluare) algebrice. corect, fara dubluri la reuniune.”

1V. Planul Activitatii Didactice
Etapa \Duratd |Activitatea Elevilor Rolul AI (Prompt)

Prompt frontal: ,Cum i-am explica unui coleg
care a lipsit ce Inseamnd operatia de «scadere»
(diferentd) a unei multimi din alta, folosind
exemplul unui grup de prieteni?”’

Rezolva individual/perechi pe caiete Promptul PREPARE (din pct. III). Verifica

Discuta situatii practice cu diagrame
10 min |Venn. Identifica intuitiv ce inseamna ,,$i”
(intersectie) vs. ,,sau” (reuniune).

1. Introducere &
Brainstorming

2. Desfasurarea 30 min exercitiile date de Al. Deseneaza corectitudinea identificarii elementelor,
activitatii obligatoriu Diagramele Venn pentru gestioneaza confuziile de simboluri si
fiecare caz. sanctioneaza scrierea dublurilor la reuniune.
.. Analizeaza capcanele intalnite, in special |Prompt de reflectie: ,,Creeaza o regula amuzanta
3. Concluzii & P P P X g

10 min |dece A \ B nu este acelasi lucru cu pentru a nu mai confunda niciodata simbolul (/

\Dezbatere B \A

(reuniune) cu N (intersectie).”

V. Metoda de Aplicare la Clasa
Descrieti pe scurt modul in care s-a aplicat la clasa

e Hibrid Analog-Digital: Esenta intelegerii multimilor sta in vizualizare. Elevul deschide asistentul
Al prin promptul PREPARE si primeste datele, dar desenarea Diagramelor Venn si enumerarea
elementelor se fac obligatoriu pe caiet. In chat, elevul noteazi doar rezultatul final al fiecirei
operatii, pentru a fi validat socratic de Al.

e Facilitare: Profesorul circuld printre banci si verifica rigoarea redactdrii matematice de pe hartie
(scrierea elementelor intre acolade, separate prin virguld). Intervine dacd un elev nu reuseste sa
deduca indiciile oferite de asistentul virtual.

e Diferentiere: Grupele rapide vor ajunge la cerintele de nivel 2 (multimi definite prin inegalitati sau
criterii de divizibilitate), integrand astfel cunostintele de algebra si aritmetica.

VI. Concluzii si Asteptari in Urma Aplicarii

e Competenta Digitala: Utilizarea asistentului conversational pentru a testa ipoteze matematice,
formuland raspunsuri care necesitd rigoare sintacticd (utilizarea corectd a parantezelor si a
enumerdrilor)..

e Competenta Matematica: Fixarea definitiva a diferentelor dintre reuniune, intersectie si diferenta,
si capacitatea de a transpune o notatie matematica abstractd intr-o reprezentare vizuald (Diagrama
Venn).

e Asteptare: Diminuarea drastica a greselilor prin neatentie (scrierea dublurilor la reuniune sau
confundarea diferentelor simetrice), elevii dezvoltdind un reflex de verificare reciprocd a
elementelor.

I Planificarea unititii de invatare

Disciplina: Matematica

Clasa: a VI-a

Unitatea de inviatare: Multimi. Operatii cu multimi
Numar de ore alocat unitatii: 10 ore
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‘(Ifi(z)::]‘:etente specifice Continuturi 1::;; Saptamana Observatii / Evaluare
1.1. Identificarea unor

notiuni specifice Multimi:

multimilor si relatiilor descriere,

dintre le. notatii, Observarea sistematica;
2.1. Evidentierea in reprezentari. fise de lucru indivi dualé
exemple a relatiilor de Multimi ° . .
apartenentd, de incluziune, numerice si 4 S1-52 (constrmrea 1
de egalitate. nenumerice. interpretarea diagramelor
4.1. Exprimarea 1n limbaj Relatii de Venn).
matematic a unor situatii apartenenta si
concrete care se pot descrie | incluziune.
cu ajutorul multimilor.
1.2. Identificarea unor

notiuni specifice

multimilor si relatiilor

dintre ele.
2.1. Evidentierea in
exemple a relatiilor de Operatii cu
apartenenta, de incluziune, multimi:
de egalitate. intersectie,
3.1. Utilizarea unor reuniune, Evaluare formativa Al
modalitati adecvate de diferenta. Re it orafi V.
reprezentare a mulfimilor si eprezetarl gratice Venn
a operatiilor cu acestea. (Integrare 4 52-83 31 raglonament socTa tic
5.1. Analizarea rezolvarii RED Al pentru depistarea si
unei probleme folosind ,,.Detectivul calculul elementelor.
operatii cu multimi Multimilor -
(reuniune, intersectie, Descoperire
diferentd). Dirijata™)
6.1. Transpunerea, in
limbaj matematic, a unei
situatii date utilizand
multimi si operatii cu
acestea.
1.3. Identificarea unor

notiuni specifice

multimilor si relatiilor

dintre ele.
2.1. Evidentierea in Recapitulare Test de evaluare sumativa
exemple a relatiilor de Evaluare ' ) 3.S4 din unitatea de Tnvatare.
apartenenta, de incluziune, - Analiza erorilor si
de egalitate. sumativa. activitati de remediere.
3.1. Utilizarea unor
modalitati adecvate de
reprezentare a mulfimilor si
a operatiilor cu acestea.
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C‘ompetente specifice Continuturi Nr.
vizate ’ ore

Saptimana | Observatii / Evaluare

4.1. Exprimarea 1n limbaj
matematic a unor situatii
concrete care se pot descrie
cu ajutorul multimilor.
5.1. Analizarea rezolvarii
unei probleme folosind
operatii cu multimi
(reuniune, intersectie,
diferentd).

6.1. Transpunerea, in
limbaj matematic, a unei
situatii date utilizand
multimi si operatii cu
acestea.

I1. Proiect de lectie: Arhitectul Geometriei: Proprietatile Patrulaterelor cu Al
Data:
Clasa: a VI-a
Disciplina: Matematica
Unitatea de inviatare: Multimi. Operatii cu multimi
Subiectul lectiei: Reuniunea, intersectia si diferenta multimilor
Tipul lectiei: Formare si consolidare de priceperi si deprinderi
Durata: 50 minute
1. Obiective Operationale
La sfarsitul activitatii, elevii vor fi capabili:
e O1 (Cognitiv): Sa identifice, dintr-un set de date, elementele comune si necomune specifice a doud
sau mai multe multimi.
e 02 (Aplicativ): Sa efectueze operatiile de reuniune (), intersectie (n) si diferenta () folosind
atat enumerarea, cat si reprezentarea grafica (Diagramele Venn).
e O3 (Analitic): Sa analizeze critic apartenenta unui element la o0 multime definita printr-o proprietate
caracteristica (ex. inegalitati) Tnainte de a efectua operatia.

o 04 (Digital): Sa utilizeze asistentul Al prin metoda PREPARE, decodificand feedback-ul socratic
pentru a-si auto-corecta erorile de calcul.

2. Strategii Didactice
Pentru atingerea obiectivelor, procesul didactic este structurat pe un design activ-participativ:
a) Metode si procedee:

o Invitarea prin descoperire dirijati: Elevii investigheazi autonom structura multimilor propuse
de Al Nu li se oferd rezolvarea, ci sunt ldsati sa testeze solutii. Dacd gresesc, descopera singuri
regula incélcata (ex. ,,Am scris numarul 5 de doua ori!”).

o Conversatia socratica asistatd de AI: Este axul central al lectiei. Al-ul genereazd intrebari
analitice (ex: ,, Daca elementul 4 se afla in ambele multimi, la ce operatie se incadreaza cel mai
bine? ) stimuland rationamentul logic fard a periclita efortul cognitiv al elevului.

e Problematizarea: Cum rezolvam diferenta A \B daca multimea A este inclusa total in B (

A < B)? Ce obtinem? (Conflict cognitiv ce duce la notiunea de multime vida .&").
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e Munca independenta si colaborativa pe caiet (Hibrid): Efectuarea obligatorie a diagramelor pe
hartie formeaza rigoarea redactarii vizuale. Elevii din aceeasi echipd (2-3 elevi) negociaza vizual
asezarea elementelor in diagrame inainte de a formula raspunsul pentru Al

b) Mijloace de invataméant:

e Suportul digital: Tablete, laptopuri sau telefoane conectate la internet, setate pe modelul
conversational (LLM) dorit si incdrcate cu promptul ,,Detectivul Multimilor”.

e Mijloace de modelare vizuala: Videoproiector si tabla clasica pentru etapa de captare a atentiei si
pentru fixarea modului corect de desenare a intersectiilor a doud cercuri.

e Materiale traditionale: Caictul de matematica, rigld/florare (optional pentru diagrame precise),
stilouri/pixuri de culori diferite pentru a hasura rezultatul operatiilor (ex: hasurare cu rosu pentru
intersectie).

¢) Forme de organizare:

o Frontali: Pentru reactualizarea simbolurilor matematice (U, n, \, &) si explicarea modului de
interactiune cu Al-ul.

e Pe grupe mici: Nucleul lectiei; permite elevilor sa colaboreze, sd rezolve scenariile Al-ului in

propriul ritm si sa aplice peer-tutoring (invatarea intre egali).

3. Scenariul Didactic

. . . . . . Activitatea Strategii /
Etapele Lectiei | Timp Activitatea Profesorului Elevilor Metode
Verifica prezenta si se <
VR o Se pregatesc
asigura ca entru lectie si
1. Moment . tabletele/dispozitivele sunt p e .
. . 2 min . . pornesc Conversatia
organizatoric conectate la internet si gata . . ’
L . dispozitivele
pentru accesarea asistentului .
digitale.
Al
Elevii deduc
Deseneaza la tabla doua intuitiv cd zona
cercuri partial suprapuse de mijloc Problematizarea,
2. Captarea . (Diagrama Venn). Scrie in (suprapunerea)
- 5 min i o . Modelarea
atentiei primul cerc ,,Iubitori de apartine celor } N
d e ee m . . ’, vizuala
caini” si in al doilea ,,Iubitori care iubesc
de pisici”. ambele animale
(Intersectia).
Anunta titlul: i et
funga .0,p erafii cu Noteaza titlul in
3. Anuntarea multimi. Explica rolul de : } <
oL ) S N ) caiete si asculta
temel s1 a 2 min »,Detectiv”’ pe care 1l vor juca . Expunerea
. . o obiectivele
obiectivelor alaturi de Al pentru a gasi ..
lectiei.
elementele ascunse. ’
Construieste ,, Trusa Noteaza pe
Detectivului” la tabla: marginea
4. Reuniunea () = TOATE; caietului cele 3 Conversatia
Reactualizarea 8 min | Intersectia (n) = COMUNE; reguli esentiale. euristica, Schema
cunostintelor Diferenta (1) = DOAR IN Identifica la tabla
PRIMA. Reaminteste regula simbolurile si
fara dubluri. diferentele dintre
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. . .. . Activitatea Strategii /

Etapele Lectiei | Timp Activitatea Profesorului Elevilor Metode

ele.

Initiaza

promptul in Al

. < Deseneaza
5. Dirijarea Proiecteazd Promptul multimile pe Invitarea asistata
2. Lira PREPARE. Coordoneaza L ' P ’
invatarii 25 R caiet, scriu de Al
° . grupele. Verifica rigoarea N oA .

(Implementare min scrierii pe caiete (Diagrame raspunsurile in (Descoperire
RED Al) P & chat, decodifici | dirijatd)

Venn si acolade). ghidajul socratic

al Al-ului daca
gresesc.

Analizeaza.
Observa ca din

Propune o capcana frontala la
P P A se scade tot,

6. Asigurarea tabla: A = {1, 2},

Problematizarea,

if;ilslii;ii 6min | p-_ [1, 2, 3}$. Cateste c}«em\ B=- g Exercitiul frontal
A \B?DarB \A? '
Dar
B \A = {3}.
Evalueaza lucrul echipelor.
7. Evaluarea si Ofera tema exercitii de Noteaza tema si
tema pentru 2 min determinare a multimilor inchid Aprecieri verbale
acasa definite prin inegalitati din dispozitivele.

manual.

Test de Evaluare Online
Instructiuni pentru elevi: Citeste cu atentie fiecare cerintd. Poti desena Diagramele Venn pe o ciorna
pentru a nu gresi.
Timp de lucru recomandat: 20 de minute.
Sectiunea 1: Adevarat sau Fals (10 puncte fiecare)
1. Reuniunea a doud multimi (A U B) contine exclusiv elementele comune celor doua multimi.
a) Adevarat
b) Fals
2. Dacamultimea A = {x, y, z}simultimea B = {y, z, w}, atunci diferenta A \B este egala
cu diferenta B | A.
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a) Adevarat
b) Fals

Sectiunea 2: Alegere Multipla (15 puncte fiecare)
3. Fiemultimile M = {1, 2, 3, 4}siN = {3, 4, 5, 6}. Care este rezultatul intersectiei

4. Fie multimile C = {a, b, c}siD = {b, c, d}. Ce elemente contine diferenta D \C?
a) {a}
b) {b, c}
¢ {d}
d) {a, d}

Sectiunea 3: Raspuns Scurt (20 puncte fiecare)
5. Se dau multimile: A = {0, 2, 4}siB = {1, 2, 3}. Scrie elementele multimii A U B.
Raspunsul tau (introdu elementele separate prin virgula, intre acolade): | ]

6. Giseste elementele multimii P, stiind cd P={x /x € N,3<x<6}. Apoi intersecteazi-o cu
Q = {5, 6, 7}.Carceste P nQ?
Raspunsul tau: | ]

Sectiunea 4: intrebare Bonus / Reflectie (10 puncte din oficiu)
7. Explica pe scurt ce ai inteles din interactiunea cu asistentul Al atunci cand, la reuniune, ai fost tentat
sa scrii acelasi element de doud ori.
Raspunsul tau: | ]

Barem de Corectare si Setari pentru Platforma Online (Pentru Profesor)

intlli:l{;are RCa;E:cI::S Punctaj Explicatie
1 Reuniunea contine TOATE elementele (luate o singura data).
Fals 10 p Elementele comune reprezinta intersectia.
) A \B = {x},pecand B \A = {w}. Operatia de diferenta a
Fals 10p multimilor nu este comutativa.
3 Acestea sunt singurele elemente care se regasesc simultan n

b) {3, 4} 15p ambele multimi.
Se cere D \C, adica eliminam din D tot ce apartine lui C (pe b si ¢

4 ). Ramane doar d.
c){d} 15p

Se pun laolaltd toate elementele. Greseala clasica vizata: scrierea
{0, 1, 2, 3, 20p lui 2 de doua ori.

Necesita rezolvarea prealabild a inegalitatii: x este numar natural,
6 mai mare sau egal cu 3, strict mai mic decat 6. Deci P={3,4,5}.
{5} 20 p P nQ = {5}.

Evalueaza capacitatea de metacognitie. Elevul constientizeaza ca o
7 (Apreciere multime este o colectie de obiecte distincte, deci dublurile nu au
logica) 10p sens logic.
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Observatii metodologice importante din programa scolara:

2

Modelarea prin simboluri si limbaj matematic: Trecerea de la limbajul natural (,,s1”, ,,sau”,
,,doar in prima, fara a doua”) la simbolurile matematice riguroase (n, ¢/, \) dezvolta puternic
capacitatea de abstractizare a elevilor. Utilizarea obligatorie a Diagramelor Venn functioneaza ca
o punte vizuald esentiald care face aceasta transpunere din text in simbol mult mai logica si usor
de asimilat.

Utilizarea erorii ca sursa de invitare: Erorile tipice la aceastd varsta (scrierea dublurilor la
reuniune, confuzia intre reuniune si intersectie sau aplicarea falsd a comutativitatii la diferenta)
devin materialul principal de lucru. In loc sa fie penalizati, eroarea este preluati de asistentul Al
prin metoda socratica. Intrebandu-1 pe elev ,,Esti sigur ca acel element se afla in ambele multimi?”,
Al-ul 1l obliga sa isi revizuiasca decizia, transforméand greseala intr-un moment de fixare profunda
a conceptului.

Integrarea notiunilor: Problemele de nivelul 2 cerute Al-ului (multimi definite prin proprietéti
caracteristice, precum inegalitdtile) sunt vitale pentru a face puntea cu ecuatiile si inecuatiile din
capitolele viitoare de algebra.

Promt final pentru elevi:

,»Vreau sd ma ajuti sd exersez operatiile cu multimi (reuniunea, intersectia, diferenta). Scopul meu este
sd descopar singur elementele finale. Actioneaza ca un mentor de matematica socratic. Rolul tau NU
este sd Tmi spui ce elemente are multimea finald, ci s ma ghidezi prin Intrebari (ex: «Ai inclus si
elementele comune?» sau «Esti sigur ca ai eliminat tot ce apartine lui B?») daca vezi ca ma blochez.

Exemplu:
Al: Fie A={1,2,3} si B={3,4,5}. Ce obtinemla $A ( B$?
Elev: {1,3}?

Al: Aproape! Intersectia inseamna doar elementele COMUNE. Numarul 1 este si in B?

Elev: Nu. Atunci este {3 }.

Foloseste multimi cu progresie de dificultate: 1. Multimi date prin enumerare (litere sau cifre). 2.
Multimi date prin proprietati (ex: A={x /x € N,2<x<6}). Genereazi doud multimi pe rAnd. Cere-mi
sa calculez reuniunea, apoi intersectia, apoi diferentele (A \B si B | A). Dupa fiecare pas, asteapta
raspunsul meu.

Prompt pentru nivelul expert

,Detectivule, trecem la nivelul superior! Genereaza o problema care implica trei multimi (A, B si C).
Cere-mi sa calculez o operatie compusa care implicd o parantezi, de exemplu: (A UB)nC sau
A \(BnC). Forteazi-ma sa rezolv exercitiul in etape, intrebAndu-ma mai intai care este rezultatul din
paranteza, si abia apoi operatia finala. Fii exigent, daca uit un singur element, intoarce-ma la diagrama
Venn!”

Restrictii pentru tine (Al):

NU oferi niciodata rezultatul final. Lasd-ma pe mine sa identific elementele.

NU rezolva inegalitatile in locul meu atunci cand dai multimi definite printr-o proprietate.
Evalueaza raspunsul ca fiind corect DOAR cand toate elementele sunt identificate corect, si
sanctioneazd-ma daca scriu acelasi element de doud ori la reuniune.”




