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1. Date de Identificare ale Resursei

Structura Resursei Educationale Deschise (RED) bazata pe AI

Categorie Educatie digitala / Matematica aplicata

. Detectivii Algebrei: Descompuneri in Factori folosind AI (Metoda Factorului
Titlul RED

Comun)

Autor DANCIU ALIN FLORIN
Grup tinta Elevi, varsta 14-15 ani
Aria . 8 Matematica si stiinte ale naturii
Curriculara
Clasa a VIII-a
Obiectiv Dezvoltarea capacitatii de a identifica si extrage corect factorul comun (numere, litere,
General paranteze) in exercitii de descompunere, utilizand asistenta Al pentru evitarea erorilor tipice.
D 1 . C it s

ulfata . 50 minute (o ora didactica)
Estimata

11. Argumentul Aplicarii RED in Procesul Didactic
De la mecanism la intelegere: Descompunerile in factori sunt adesea memorate mecanic sau aplicate
superficial. Al-ul permite un parcurs de tip ,,antrenament ghidat”, unde elevul este fortat sd identifice
componentele (cel mai mare divizor comun pentru coeficienti si puterea minima pentru litere) Tnainte de a

scrie rezultatul.

Feedback instantaneu pe erori critice: Al-ul identifica imediat dacd un elev a extras doar partial factorul
(ex: extrage x din 4 x*+8xy in loc de 4 x) sau uitd termenul ,,1” (ex: a*+a=a(a+0) in loc de ala+1)),
oferind explicatii imediate care previn formarea unor deprinderi gresite.
Personalizarea dificultatii: Resursa permite adaptarea exercitiilor de la nivel simplu (ex: 5x+5y,
3x+3y) la expresii cu factor comun compus sau paranteze (ex: 2x(3a+b)-5 y(3a+b)), mentinind elevul
in ,,zona proximei dezvoltari”.

111. Promptul/Prompturile Propuse pentru Activitatea Didactica (Metoda PREPARE)
Acest prompt va fi furnizat elevilor pentru a genera materialul de analiza.

E Descri R i . -
P;:Z’;Z; E acii\ci:tl:t’; (Rolul in Prompt/Instructiune catre Al
Fixarea algoritmilor | | Vreau sd exersez metoda factorului comun (ax+ay=a(x+y))
Purpose de calcul pentru | prin identificarea corecta a termenilor §i descompunerea pas
(Scopul) extragerea factorului | ., pas.”
comun.
Role (Rolul | Mentor socratic atent ,Actioneaza ca un mentor de algebra riguros. Nu imi da
Al) la detalii rezolvarea direct, ci ghideaza-ma sa identific factorul comun
' maxim.”
£ p Model de ,Exemplu: Tu imi dai 14 xy +7 x*. Eu spun ¢ factorul comun e
gemp ‘l"’ interactiune 7 x. Tu ma intrebi ce ramane in paranteza inainte de a-mi cere
( Xemp u) interactivé_ reZultatul ﬁnal.”
) ,Foloseste tipuri de factori comuni: numere (12 x - 12), litere (
Parameters | Adaptarea la nivelul 3. 2 D 2 2 2 2 3y
(Parametri) | clasei a VII-a X" x°), combinatll (36 x"y*z"+12a"y z') si paranteze (
' 2x(3a+b)-5y(3a+b)).”
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Element Descriere (Rolul in

PREPARE activitate) Prompt/Instructiune catre Al

»(enereaza o singurd expresie. Asteapta sa identific factorul.
Verifica impartirea fiecarui termen la factorul comun (ce
ramane in paranteza).”

Restrictions | Asigurarea efortului | ,,NU scrie direct rezultatul. Daca extrag un factor mai mic sau

Action Definirea fluxului de
(Actiunea) lucru.

(Restrictii) cognitiv. uit termenul 1 la final, da-mi un indiciu, nu rezultatul corect.”
Evaluation | Validarea bazatd pe | ,,Evalueaza raspunsul ca fiind corect doar daca am scos cel mai
(Evaluare) rigoare. mare factor comun posibil si am respectat semnele.”

1V. Planul Activitatii Didactice

- D . . .
Etapa tdum Activitatea Elevilor Rolul AI (Prompt)
Prompt profesor: ,,Explica in 3
1. Introducere & | 10 Discutd despre tipurile de descompuneri | puncte cheie capcanele
Brainstorming min si importanta factorului comun 1n algebra. | frecvente la scoaterea

factorului comun.”

Evaluator  EN: Verifica
extragerea factorului maxim si
scrierea parantezei conform
cerintelor.

Raporteaza dacd Al-ul a identificat greseli | Reflectie: ,,Creeaza o lista cu
la factor comun. Discuta despre exercitiile | cele mai frecvente erori evitate
cu paranteze. astazi in rezolvari.”

Rezolva individual pe caiete exercitiile
generate de Al (descompuneri). Introduc
pasii in chat pentru feedback pe redactare.

2. Desfasurarea | 30
activitatii min

3. Concluzii & | 10
Dezbatere min

V. Metoda de Aplicare la Clasa

Descrieti pe scurt modul in care s-a aplicat la clasa

Resurse: Tablete/telefoane, caiete de matematicd, instrumente de scris. Lucrul se face pe hartie pentru a
simula conditiile de examen.

Fluxul de lucru: Elevul introduce promptul, primeste expresia, identifica factorul pe caiet, introduce
rezultatul in Al pentru validare, apoi continud cu restul operatiilor.

Rolul profesorului: Facilitator care verifica rigoarea scrierii (ex: sd noteze egalitdtile succesive corect) si
se asigura cd nu accepta solutii mecanice.

VI. Concluzii si Asteptari in Urma Aplicarii

invﬁtare prin corectare imediatd (Feedback instant): Interactiunea cu Al-ul permite elevului sa
identifice si sa corecteze erorile de semn sau de extragere incompleta exact in momentul executiei pe caiet.
Aceasta corectare ,,la cald” previne fixarea unor algoritmi gresiti si transforma eroarea intr-o oportunitate
de invatare activa.

Reducerea anxietatii fatd de problemele complexe: Prin ,,spargerea” unei expresii In sub-sarcini logice
(identificare divizor comun pentru cifre, apoi litere), elevii capata incredere.

Personalizarea ritmului de invitare: Elevii pot exersa repetat tipuri specifice de descompuneri in factori
pana la stdpanirea deplind a algoritmului, beneficiind de un tutore personal care nu se epuizeaza si ofera
variante infinite de antrenament.

Consolidarea rigorii matematice si a redactarii: Utilizarea Al-ului ca evaluator obliga elevul sa respecte
toate etapele necesare pentru obtinerea rezultatului corect.

Dezvoltarea autonomiei si a competentelor digitale: Elevii isi dezvoltd abilitatea de a formula
instructiuni clare (prompt-uri) si Invata sd foloseasca tehnologia ca pe un partener de validare a propriului
rationament, nu ca pe o simpla sursa de raspunsuri.

Asteptare (Evaluare post-implementare): Se anticipeaza o crestere a preciziei la calculele algebrice si o
interiorizare a verificarii constante a pasilor intermediari.
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I Planificarea unititii de invatare

Disciplina: Matematica

Clasa: a VIII-a

Unitatea de invitare: Expresii algebrice. (Clasa a VIII-a)

Numar de ore alocat unitatii: 12 ore (extrasul se concentreaza pe cele 6 ore destinate descompunerilor
rin metoda factorului comun)

mpetent ifi . . r. « e A ..
C.O petente SPECIICe | Continuturi N Saptamana Observatii / Evaluare
vizate ’ ore ’
1.2. Identificarea Descompuneri in -
. . Evaluare formativa:
componentelor unei factori: metoda .
. . . Fise de lucru bazate pe
expresii algebrice. factorului comun e
. . . 9 2 S3 exercitii aplicative
2.2. Aplicarea unor reguli (cazuri de baza cu . S
s . directe (ex: 5x+5y,
de calcul cu numere reale numere, litere si 4x)
reprezentate prin litere. monoame simple)
Descompuneri in Muncid independenta:
- factori: metoda Exersarea extragerii
3.2. Utilizarea . } g
. factorului comun factorului comun pe
algoritmilor pentru . .. )
- (cazuri complexe 2 S4 expresii compuse (ex:
optimizarea calculelor cu ..
cu asocierti, 2x(3a+b)-5y(3a+b)
numere reale. : .
paranteze si factori ).
comuni multipli).
Recapitulare si s
ccaptiiare 3 Evaluare asistata de Al:
Toate competentele consolidare : .
. s Antrenament interactiv
specifice ale unitatii (1.2, (Integrare RED Al: . .
’ -~ . 1 S5 pentru identificarea
2.2,3.2) Detectivii Algebrei .
celui mai mare factor
- Metoda comun
Factorului Comun).
. Test scris: iect
Toate competentele Evaluare sumativa: st scris: Subiecte
. M . structurate pe
specifice ale unitatii (1.2, Descompuneri in . . .
’ . 1 S5 identificarea si
2.2,3.2) factori. . S
aplicarea metodei
factorului comun.

Note metodologice extrase din programa de clasa a VIII-a:

Consolidarea competentelor prin tehnologie: Programa recomanda utilizarea softurilor matematice si a
instrumentelor interactive pentru a facilita intelegerea relatiilor algebrice si optimizarea rezolvarii
problemelor complexe. In aceasti lectie, Al-ul este utilizat ca un ,,antrenor” care ghideaza elevul in procesul
de extragere a factorului comun, oferind feedback instantaneu.

Argumentarea demersului de calcul: Elevii trebuie Incurajati sa justifice fiecare pas al rezolvarii unei
expresii (ex: justificarea alegerii celui mai mare divizor comun pentru coeficienti si a celei mai mici puteri
pentru partea literald), asigurand conformitatea cu cerintele de redactare.

Segmentarea sarcinilor complexe: Se pune accent pe capacitatea de a ,,sparge” o problema in sarcini
intermediare mai simple: identificarea factorului numeric, identificarea factorului literal si, in final,
impartirea pentru determinarea termenilor din parantezd. Al-ul faciliteaza acest proces prin intrebari
secventiale care mentin efortul cognitiv al elevului.

Eroarea ca sursa de invitare: Interactiunea cu asistentul digital permite depistarea imediatd a erorilor
frecvente (cum ar fi omiterea termenului ,,1” din paranteza sau greselile de semn). Acest tip de feedback
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transforma greseala dintr-un factor de frustrare Intr-o oportunitate de corectare activa si de consolidare a
increderii in propriile abilitati.

Elemente de monitorizare si evaluare (pentru profesor):
e Acuratetea descompunerii: Se urmareste daca elevii identificd corect si extrag factorul comun
maxim necesar pentru o descompunere completa.
e Gestionarea semnelor si a parantezelor: Monitorizarea modului in care elevii gestioneaza

semnele 1n fata parantezelor (in special la extragerea unui factor negativ) si a modului in care
trateaza factorii de tip paranteza.

¢ Rigoarea matematicia: Se puncteaza capacitatea de a scrie complet rezolvarea pe caiet, pastrand
egalitdtile logice si verificdnd mental rezultatul prin iInmultire.

I1. Proiect de lectie: Detectivii Algebrei - Metoda Factorului Comun

Data:

Clasa: a VIII-a

Disciplina: Matematica

Unitatea de invatare: Expresii algebrice

Subiectul lectiei: Descompuneri in factori folosind metoda factorului comun

Tipul lectiei: Formarea si consolidarea priceperilor si deprinderilor

Durata: 50 minute

1. Obiective Operationale

La sfarsitul activitatii, elevii vor fi capabili:

01 (Cognitiv): Sa identifice corect componentele factorului comun (cel mai mare divizor comun
pentru coeficienti si literele comune la puterea cea mai mica).

02 (Aplicativ): Sa efectueze descompunerea in factori aplicind metoda factorului comun (
ax+ay=a(x+ y]) pentru expresii simple (numere/litere) si complexe (combinatii si paranteze).

O3 (Analitic): Sa verifice mental sau In scris corectitudinea descompunerii obtinute prin refacerea
calculelor (inmultirea factorului extras cu termenii din paranteza).

04 (Digital): Sa colaboreze cu asistentul Al prin metoda socratica (promptul PREPARE) pentru a-
si valida pasii de calcul si a corecta erorile de semn in timp real

2. Strategii Didactice

Metode si procedee: Conversatia socratica asistatd de Al, Problematizarea (descompunerea pe pasi),
Invitarea prin descoperire dirijati, Munca independenti pe caiet.

Mijloace de invatamant: Tablete/PC, acces la platforma Al (Gemini/ChatGPT), caiete de matematica, fisa
cu exercitii de tip descompuneri.

Forme de organizare: Individuala (antrenament personalizat) si pe perechi (pentru verificarea reciproca a
metodelor de descompunere).

3. Scenariul Didactic

Etapel . - . - . rategii
tap.e .e Timp | Activitatea Profesorului Activitatea Elevilor Strateg /

Lectiei Metode
Pregéteste accesul la Isi pornesc

1. Moment . ; regatestc 3 POTIC . .

. . 2min | internet si tabletele. dispozitivele si Organizare

organizatoric o o - L

Verifica prezenta. pregatesc caietele.
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3) care v-au creat
dificultati si finalizati-le
folosind Al-ul acasa.”

sy
Etapele . - . . . . Strategii /
pe’ Timp | Activitatea Profesorului Activitatea Elevilor g
Lectiei Metode
Proiecteaza la tabla o
expresie simpla (ex: o o ge s
xp b (ex < Identifica divizorul 5
10x-15y) si intreaba: D L
< > o si intuiesc principiul .
2. Captarea . ,,Daca acesti coeficienti ar ’ .. . Conversatia
. 5 min o . extragerii factorului AP
atentiel fi sume de bani, cum i-am euristica
. . comun.
putea simplifica folosind
cel mai mare divizor
comun?”
Scrie titlul: Descompuneri
in factori: Metoda
3. Anuntarea . factorului comun. Explica Noteaza titlul in
. 2 min . . Expunerea
temei rolul Al-ului ca evaluator caiete.
riguros care nu ofera
solutia, ci indicii.
Solicita scrierea la tabla a Completeaza pe
4. regulii de inmultire a unui caiete egalitatea .

. . i ) > Exercitiul /
Reactualizarea 8 min | monom cu un polinom ( inversata: Recitarea
cunostintelor alx+y)=ax+ay)si ax+ay=a(x+y)si

explica reversibilitatea ei. raspund la Intrebari.
Monitorizeaza utilizarea Rezolva pe caiet.
promptului PREPARE. Trimit
5 Elevii lucreaza expresii descompunerea la Invatarea
) 25 diverse (cu litere, numere, Al pentru validare. asistata de Al /
Implementare . . .
min asocieri). Al-ul cere Corecteaza semnele Munca
RED Al . . : A . <
identificarea factorului conform indiciilor independenta
maxim, apoi continutul Al si finalizeaza
parantezei. extragerea.
Propune o provocare . .
pu Pr¢ 9 Analizeaza situatia
rapida: ,,Daca vrem sa . z
. . si deduc faptul ca .
6. Asigurarea . scoatem factor comun din N . Problematizarea
e 6 min 2 . A a impartirea lui a la el :
retentiei a‘+a, ce ramane in N o o / Analiza
’ . ) insusi da 1, obtinand
paranteza in locul celui de-
. v a (a + 1).
al doilea termen?”.
Apreciaza progresul.
Tema: ,,Alegeti 2 expresii
. din fisa (ex: cele cu < . .
7. Evaluare si . 3 ( Noteaza tema s1 Aprecieri
2min | paranteze de la subpunctul | . " U L
Tema inchid dispozitivele. verbale

4. Concluzii si Asteptari (Sinteza)
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Activitatea reuseste sd transforme un capitol tehnic si adesea arid intr-un proces de ,,descoperire
a”. Prin utilizarea asistentului Al, elevii depasesc frica de a gresi la abordarea exercitiilor, asigurandu-

AN

asistata
si antrenamentul pas cu pas: Intdi pe numere, apoi pe litere, apoi pe expresii complexe. Se asteaptd o
imbundtatire a capacitatii de a identifica rapid cel mai mare factor comun (c.m.m.d.c. al coeficientilor) si o
rigoare sporitd in a nu omite termenii de grad 0 (precum cifra 1 ramasa in paranteza).

Test de Evaluare Online: Descompuneri in factori folosind metoda factorului comun

Instructiuni pentru elevi: Citeste cu atentie fiecare cerintd. Pentru problemele cu raspuns scurt, fa
calculele pe o ciorna inainte de a introduce rezultatul final.

Timp de lucru recomandat: 20 de minute.

Sectiunea 1: Adevarat sau Fals (10 puncte fiecare)
1. Factorul comun al expresiei 5x+5 y este numarul 5.
a) Adevarat
b) Fals
2. Descompunerea corectd a expresiei x°+x” este x*(x +0).
a) Adevarat
b) Fals

Sectiunea 2: Alegere Multipla (15 puncte fiecare)

3. Care este factorul comun in expresia 14 xy +7 x°?
a) x
b) 7
c) 7x
d) 14x

4. Dupa scoaterea factorului comun in expresia 12 a+ a, rezultatul final este:
2) 12(a+ 1)

py a2+D)

0 a(12)
d) 12a

sau 13a

Sectiunea 3: Raspuns Scurt (20 puncte fiecare)
5. Scrie ce raméane in a doua paranteza dupa ce extragem factorul comun in expresia:
2x(3a+b)-5y(3a+b)=(3a+b)(______ ).

Raspunsul tau (introdu doar numarul). | ]

6. Determind factorul comun maxim care poate fi extras din expresia 36 x° y°z°+12a’ y z°

Raspunsul tau (introdu doar numarul). | ]

Sectiunea 4: intrebare Bonus / Reflectie (10 puncte din oficiu)
7. Descrie pe scurt cum te-a ajutat asistentul Al sa nu uiti sa treci cifra ,,1” in paranteza atunci cand
factorul comun extras a fost egal cu unul dintre termenii expresiei.
Raspunsul tau: | ]
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Barem de Corectare si Setari pentru Platforma Online (Pentru Profesor)

Nr. <
intrebar Réspuns Pur'lcta Explicatie

o Corect j ’

1 Adevarat 10p Ambii termeni sunt divizibili cu 5.

) Fal 10 Cand un termen iese integral in fata parantezei, in locul lui

as p ramane 1, nu 0. Rezultat corect: x*(x+1).

7 este c.m.m.d.c. al coeficientilor, iar x este litera la puterea

3 c) Tx 15p D ’
minima.

4 b) a(12+1) 15p | Extragem a. Rdmane 12 din primul termen si 1 din al doilea.

5 2x—=5y 20p | Factorul comun este paranteza (3a+b). Rimane (2x-5 y).

6 122> 20p E)ftr.agem c.m.m.d.c (12) si literele comune (y si z) la puterile
minime.

7 Orice raspuns 10 Punctaj acordat pentru capacitatea de a reflecta asupra

pertinent P procesului de invatare asistat de Al

Observatii metodologice importante din programa scolara:

Integrarea instrumentelor interactive: Programa recomanda utilizarea softurilor matematice si a
instrumentelor digitale pentru a facilita intelegerea relatiilor algebrice complexe si pentru a optimiza
procesul de calcul. In cazul acestei lectii, asistentul A sprijina elevii in tranzitia de la un calcul mecanic la
intelegerea structurald a expresiilor, vizualizand clar care elemente sunt comune tuturor termenilor.
Argumentarea etapelor de calcul: Elevii trebuie stimulati sa justifice in scris fiecare pas al rezolvarii (ex:
argumentarea alegerii celui mai mare divizor comun pentru coeficienti si a celei mai mici puteri pentru
litere), asigurand conformitatea cu baremele de corectare pentru Evaluarea Nationala.

Segmentarea sarcinilor complexe: Asistentul Al este utilizat pentru a ,sparge” exercitiile de
descompunere, care adesea pot parea dificile (in special la exercitiile de tipul 2 x(3a+b)-5y(3a+b)), in
sarcini intermediare de succes:

e Identificarea factorului comun numeric maxim (c.m.m.d.c.).
e Identificarea factorului comun literal maxim.

e Impartirea succesivd a fiecarui termen al sumei/diferentei initiale la factorul comun pentru a

determina corect continutul parantezei.

Valorificarea erorii ca resursa de invatare: Interactiunea socratica cu Al-ul permite depistarea imediata
a erorilor de calcul algebric, a greselilor frecvente de semn sau a extragerilor incomplete (ex: scoaterea
factorului x 1n loc de 2 x), consolidand increderea elevului in capacitatea de a se autoevalua. De asemenea,
Al-ul ,,sanctioneaza” constructiv omiterea cifrei ,,1” din paranteza atunci cand un termen este extras in
totalitate.

Rigoarea redactarii: Se pune accent pe scrierea completa si structuratd a rezolvdrii, insistand pe etapele
logice de descompunere, esentiale pentru obtinerea punctajului maxim la examene. Elevii sunt instruiti sa
nu ,,piarda” factorul extras pe parcursul scrierii sirului de egalitati.

Promptul final pentru elevi (Formule descompuneri in factori folosind metoda factorului comun)

,Vreau si exersez metoda factorului comun (ax+ay=a(x+y)) prin identificarea corecti a termenilor si
descompunerea pas cu pas.
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Actioneaza ca un mentor de algebra riguros. Nu imi da rezolvarea direct, ci ghideaza-ma sa identific factorul
comun maxim.

Exemplu: Tu imi dai 14 xy+7 x> . Eu spun c factorul comun e 7 x. Tu mi intrebi ce riméane in parantezi
inainte de a-mi cere rezultatul final.

Foloseste tipuri de factori comuni: numere (12 x-12), litere (x3+x2), combinatii (36 X'y 2 +12 azyz3)§i
paranteze (2x(3a+b)-5y(3a+b)).

Genereaza o singura expresie pe rand. Asteapta sa identific factorul. Verifica impartirea fiecarui termen la
factorul comun (ce rdmane in paranteza).

NU scrie direct rezultatul. Daca extrag un factor mai mic sau uit termenul 1 la final, da-mi un indiciu, nu
rezultatul corect.

Evalueaza raspunsul ca fiind corect doar dacd am scos cel mai mare factor comun posibil si am respectat
semnele.”




