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Contract de finantare nr. /4095/10.12.2024, cod proiect e-PNRR 122

Structura Resursei Educationale Deschise (RED) bazata pe AI
1. Date de Identificare ale Resursei

Categorie Educatie digitala / Matematica aplicata

Titlul RED Designerul de Spatii: Calculul Ariilor Figurilor Plane cu Al

Autor DANCIU ALIN FLORIN

Grup tinta Elevi, varsta 13-14 ani

Aria . . Matematica si stiinte ale naturii

Curriculara T

Clasa a VIl-a

Obiectiv Dezvoltarea capacitatii de a utiliza formulele ariilor pentru triunghiuri si patrulatere in
General rezolvarea de probleme practice de amenajare, prin modelare matematica asistatd de Al.
Duifata . 50 minute (o ord didactica)

Estimata

1. Argumentul Aplicarii RED in Procesul Didactic

L-] sau M

e Context: Calculul ariilor este adesea perceput ca o aplicare mecanicd a unor formule (

Utilizarea Al-ului transforma elevul intr-un ,,asistent designer” care trebuie sa ofere solutii tehnice pentru spatii

reale.

e Modelare hibrida: Deoarece Al-ul genereaza text, elevul este fortat sa realizeze singur transpunerea vizuala

(desenul pe caiet) a datelor primite, dezvoltandu-si reprezentarea spatiala.

o Feedback algoritmic: Asistentul digital intervine instantaneu daca elevul uitd, de exemplu, sd imparta la 2 suma

bazelor trapezului sau produsul diagonalelor rombului, asigurand fixarea algoritmului corect

111. Promptul/Prompturile Propuse pentru Activitatea Didactica (Metoda PREPARE)
Acest prompt va fi furnizat elevilor pentru a genera materialul de analiza.

Element Descriere  (Rolul . .
" . . Prompt/Instructiune catre Al
PREPARE in activitate) P ’
Exersarea calculului | ,Vreau sa ma ajuti sa exersez calculul ariilor pentru figuri plane
Purpose S o . , re .
/ ariilor In amenajari (triunghi, dreptunghi, romb, trapez, paralelogram) prin probleme de
(Scopul) interioare. amenajdri si design.”
Role  (Rolul | Expert Designer si ,Actioneaza ca un Designer de Spatii experimentat si un profesor de
Al) evaluator. matematica suportiv.”
) .Exemplu: Avem o curte in forma de trapez dreptunghic (figura j).

Egcempl;lr (I;/Ieoﬁjilrsazat pe fisa Baza mare e 20 m, baza mica 16 m, iar latimea (in&ltimea) 10 m. Cati
(Exemplu) mp de gazon trebuie? Astepti calculul meu.”
Parameters Dificultate si ,Limbaj pentru 13 ani. Alternam: triunghiuri (oarecare/qr?ptunghlce),v

. diversitate patrulatere (romb, trapez, paralelogram). Foloseste unitati de masura
(Parametri) : reale (m?, cm?).”

,Da-mi dimensiunile unei suprafete, cere-mi sa o desenez si sa
Action calculez aria. Daca gresesc formula, aminteste-mi-o (ex: la romb este
. Fluxul de corectie. d -d
(Actiunea) et Bk
2 ).!!
Restricti Fara raspunsuri ,NU afisa aria finala inainte sa o calculez eu. Ofera un singur proiect
estriciions automate. pe rand.”
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Element Descriere  (Rolul . .
X . . P 1 Al
PREPARE in activitate) rompt/Instructiune catre
(Restrictii)
Evaluation Validarea tehnics ,Confirma raspunsul doar daca formula aplicata figurii si rezultatul
(Evaluare) ) numeric sunt corecte.”

1V. Planul Activitatii Didactice

. Dura . . .
Etapa i Activitatea Elevilor Rolul AI (Prompt)
Prompt frontal: ,Explica de ce un
1. Introducere & | 10 Discuta despre cum calculam cata pgrete triunghiular neces@a jumatate
Brainst . min vopsea ne trebuie pentru un perete sau din vopseaua unui perete
rainstorming cat parchet pentru o camera. dreptunghiular cu aceleasi
dimensiuni.”

Impaértiti in grupe (,Echipele de Design”),
folosesc promptul PREPARE.
Deseneaza figurile pe caiet conform
datelor Al si calculeaza aria pentru 3-4
scenarii diferite.

Promptul PREPARE: Al genereaza
provocari logistice (ex: calculul ariei
unui romb cu diagonale de 12 si 16
cm).

2. Desfasurarea | 30
activitatii min

Prompt de reflectie: ,Creeaza un
meniu de preturi pentru gazon, bazat
pe formele geometrice calculate
astazi.”

Compara rezultatele si discuta despre
importanta unitatilor de masura (m? vs
cm?).

3. Concluzii & | 10
Dezbatere min

V. Metoda de Aplicare la Clasa
Descrieti pe scurt modul in care s-a aplicat la clasa

e Hibrid Analog-Digital: Activitatea se desfasoara cu tablete, dar elevul are obligatia sd pastreze

,»portofoliul de schite” pe caiet.

e Facilitare: Profesorul circuld si verifica dacd la problemele cu triunghiuri oarecare elevii au

identificat corect 1ndltimea corespunzatoare bazei.

e Diferentiere: Grupele care termina rapid pot cere Al-ului probleme folosind Formula lui Heron

pentru triunghiuri unde se cunosc doar laturile (13, 14, 15 cm).

V1. Concluzii si Asteptari in Urma Aplicarii
e Competenta Digitala: Elevii invata sa utilizeze prompt-uri pentru a simula scenarii de consultanta

tehnica.

e Competentda Matematica: Se obtine fixarea formulelor prin aplicare contextuald, nu prin

memeorare.

e Asteptare: Cresterea autonomiei elevului in procesul de autoevaluare (folosind asistentul Al pentru

validarea pasilor intermediari).
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I Planificarea unititii de invatare
Disciplina: Matematica

Clasa: a VII-a

Unitatea de invitare: Arii (Clasa a VII-a)
Numar de ore alocat unitatii: 6 ore

Competente specifice . . Nr. « s A s
. P ’ P Continuturi Saptamana Observatii / Evaluare
vizate ’ ore ’
Ariile
5.4. Alegerea reprezentarilor triunghiurilor i 5.4. Alege“rga
eometrice adecvate in ale reprezentarilor
9 D - patrulaterelor geometrice adecvate in
vederea optimizarii calcularii di 4 S1-S2 d o
unor lungimi de segmente, a studiate ) ve erga“optlmlzarn_ .
unor masuri de unahiuri i’a (paralelogram, calcularii unor lungimi de
unor arii 9 s dreptunghi, segmente, a unor masuri
’ romb, patrat, de unghiuri si a unor arii.
trapez).
6.4. Modelarea unor situatii gltt .amofailsfr?nunor
d:toemper;ﬂcrgrc);zezzrt]rtjlgtere Aplicatii practice reprézentéri geometrice
S(;Analizarea ungi situatii in calculul cu patrulatere (Analizarea
) C ariilor.(Integrare unei situatii practice care
pra_ctlce care ”‘?C‘?S.'ta RED Al: 2 S3 necesita aplicarea
azl[lﬁj?;?:rg;:rp:tﬁﬁgg "Designerul de proprietatilor
patr N Spatii") patrulaterelor studiate;
Estimarea ariei prin Estimarea ariei prin
descompunere). descompunere).

I1. Proiect de lectie: Arhitectul Geometriei: Proprietatile Patrulaterelor cu Al
Data:
Clasa: a VII-a
Disciplina: Matematica
Unitatea de invitare: Patrulatere
Subiectul lectiei: Calculul ariilor figurilor plane (Aplicatii practice)
Tipul lectiei: Formare de priceperi si deprinderi (aplicatii practice)
Durata: 50 minute
1. Obiective Operationale
La sfarsitul activitatii, elevii vor fi capabili:
e 01 (Cognitiv): Sa identifice si sa scrie corect formulele pentru calculul ariei triunghiului, patratului,

dreptunghiului, paralelogramului, rombului si trapezului, recunoscand elementele necesare fiecarei
formule (baza, inaltime, diagonale, linii mijlocii).
e 02 (Cognitiv): Sa calculeze aria unor suprafete din viata reald (ex: pereti, gradini, covoare), alegand

reprezentarea geometrica adecvata in vederea optimizarii calculului.
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e O3 (Aplicativ): Sa transpunad pe hartie (caiet) datele unei probleme de amenajare sub forma unei

schite geometrice clare, notand dimensiunile corespunzatoare pe figurd (latura, inaltimea,
diagonalele) inainte de a efectua calculul matematic.
e 04 (Digital): Sa interactioneze eficient cu asistentul Al folosind structura PREPARE, demonstrand

capacitatea de a interpreta un scenariu tehnic generat de algoritm si de a utiliza feedback-ul primit
pentru corectarea eventualelor confuzii intre formule.

2. Strategii Didactice
a) Metode si procedee:

e Conversatia euristica: Utilizata in etapa de introducere pentru a face legdtura intre obiectele din

realitate si formele geometrice studiate, ghidand elevii sd deducd necesitatea calculului ariei in
situatii practice (ex: vopsirea unui perete sau pavarea unei curti).

e Problematizarea: Elevii sunt pusi in situatia de a alege formula corecta in functie de scenariul

oferit de Al fiind provocati sa identifice elementele lipsd (cum ar fi Indltimea corespunzatoare unei
baze).

o Invitarea asistatii de inteligenta artificiali (Metoda PREPARE): Al-ul preia rolul de ,,Arhitect

Peisagist”, generand probleme personalizate si oferind feedback imediat asupra algoritmului de
calcul, corectand confuziile frecvente intre perimetru si arie sau intre diferitele formule ale
patrulaterelor.

e Munca pe grupe (Invitarea prin colaborare): Elevii lucreazi in ,,Echipe de Design”, colaborand
pentru a desena corect schitele geometrice si pentru a verifica reciproc rezultatele calculelor nainte
de a le introduce in chat-ul Al

b) Mijloace de invatimant:

e Dispozitive digitale: Tablete sau telefoane inteligente conectate la internet pentru accesarea
asistentului Al (Gemini, ChatGPT, Claude sau Copilot).

e Videoproiector, display interactiv: Utilizat pentru prezentarea frontald a schitelor de baza

(triunghi, paralelogram, romb, trapez) si pentru demonstrarea modului de utilizare a promptului
PREPARE.

e Materiale traditionale: Caiete de matematica, rigld, echer si compas. Acestea sunt esentiale pentru

transpunerea datelor de la Al in reprezentari geometrice concrete, permitand elevilor sa vizualizeze
elementele precum diagonalele sau Tnaltimile.
¢) Forme de organizare:

e Frontala: Pentru reactualizarea formulelor de calcul ale ariilor prin metode intuitive si pentru
concluziile finale ale lectiei.

e Pe grupe de 3-4 elevi: Pentru activitatea principala de rezolvare a proiectelor de design generate
de Al, stimuland spiritul de echipd si asumarea responsabilitatii in calcule.

3. Scenariul Didactic

Etapele . . . . . . . Strategii  /
pe’ Timp Activitatea Profesorului Activitatea Elevilor g
Lectiei Metode
Verifica prezenta si se asigura
ca tabletele/dispozitivele sunt Se pregatesc pentru
1. Moment . . ; LS .
. . 2 min conectate la internet si gata lectie si pornesc Conversatia
organizatoric . . LTS - ’
pentru accesarea asistentului dispozitivele digitale.
Al.




acasa

laturile de 13, 14 si 15 cm
folosind formula lui Heron”
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Etapele . . . . . . . Strategii  /
p . . Timp Activitatea Profesorului Activitatea Elevilor s
Lectiei Metode
Lanseaza o provocare: ,Daca
ati avea de vopsit un perete in Elevii ofera rispunsuri
2. Captarea 5 min forma de triunghi si unul in intuitive bazatep o Conversatia
atentiei forma de dreptunghi cu aceeasi . > Pe euristica
g ol o experienta cotidiana.
baza si indltime, unde credeti :
ca ati folosi mai multa vopsea?”.
Scrie titlul pe tabla: Designerul
3. Anuntarea d;fga@i igléc:lltélvﬁgllgréfi?;nlor Noteaza titlul in caiete
temei sia 2 min ?olosi .AI—upI o post de si asculta obiectivele Expunerea
obiectivelor pe p lectiei.
consultant tehnic pentru ’
proiecte de design.
Solicita elevilor sa scrie pe tabla
formulele ariei pentru figurile
b-h
e )
studiate: triunghi ( ) Completeaza pe caiete
4. dreptunghi (L -1 ), romb ( o tabela cu formulele Exercitiul
Reactualizarea 8 min d -d, si deseneaza rapid Demoﬁst;atia
cunostintelor T 3 2 figurile ’
), Patrat (* ), corespunzatoare.
paralelogram (b “h ) Si trapez (
(B+b)-h
2 ).
Proiecteaza Promptul Introduc promotul in
PREPARE. imparte clasa in AL D promp it
- Echipe de Design” - Ueseneaza sc ltele | “
5. Dirijarea C L2 . pe caiet, aplica Invatarea
N oordonneaza activitatea: Al-ul S “ A
invatarii 25 min furnizeazs dimensiuni (ex: romb formulele si valideaza asistata de Al,
(Implementare cu diagonale de 12 cm si .16 cm rezultatele cu Munca pe
RED Al) | diagon: T .Designerul Sef’ (Al). grupe
), iar elevii trebuie sa schiteze Rezolva minim 3
figura si sa calculeze necesarul i diferi
de materiale. scenarii diferite.
, Solicita unei echipe sa explice Reprezentantii
6. Asigurarea . cum au calculat aria unui trapez | grupului explica logica Analiza
retentiei si 6 min pornind de la lungimea liniei leqerii f lei ltatel
transferului alegerii formulei rezultatelor
mijlocii si a naltimii (4 =1/m-h) | simplificate.
Face aprecieri globale asupra
7 Evaluarea si modului de lucru. Ofera ca
téma entru 2 min tema: ,Calculati aria unei Noteaza tema si inchid | Aprecieri
P gradini in forma de triunghi cu dispozitivele. verbale
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Test de Evaluare Online: Ariile figurilor plane
Instructiuni pentru elevi: Citeste cu atentie fiecare cerintd. Pentru problemele cu raspuns scurt, fa
calculele pe o ciorna inainte de a introduce rezultatul final.
Timp de lucru recomandat: 20 de minute.
Sectiunea 1: Adevarat sau Fals (10 puncte fiecare)
1. Un designer calculeaza aria unei podele in forma de romb cu diagonalele de 12 m si 16 m. Rezultatul
este de 96 m”.
a) Adevarat
b) Fals
2. Aria unui perete in forma de paralelogram cu baza de 12 m si indltimea de 5 m este egala cu aria
unui patrat cu latura de 8 m.
a) Adevarat
b) Fals

Sectiunea 2: Alegere Multipla (15 puncte fiecare)
3. Avem de vopsit un perete in forma de trapez (figura de mai jos) cu Indltimea de 10 m, baza mare 20
m si baza mica 16 m. Cati litri de vopsea sunt necesari daca 1 litru acopera 10 m’.
a) 18 1 A 16 cm =
b) 361
C) 1801 10 cm
d) 101 5
D E 20cm ©
4. Un covor dreptunghic are dimensiunile de 10 cm si 6 cm. Cat este aria acestuia?
a) 32cm’
b) 16 cm®.
c) 60m’
d) 60 cm?.

Sectiunea 3: Raspuns Scurt (20 puncte fiecare)
5. Laun proiect Al ai aflat ca un vitraliu triunghiular are o latura de 8 cm si Tnaltimea corespunzatoare

ei de 5 cm. Scrie aria vitraliului.
Raspunsul tau (introdu doar numarul). | ]

6. O piesd de mozaic in forma de patrat are diagonala de 8 cm. Calculeaza aria piesel.
Raspunsul tau (introdu doar numarul). | ]

Sectiunea 4: intrebare Bonus / Reflectie (10 puncte din oficiu)

7. Descrie pe scurt (in 1-2 propozitii) cum te-a ajutat asistentul Al (,,Designerul de Spatii”) sa alegi
formula corecta a ariei sau sa iti dai seama de o greseald de calcul (de exemplu, atunci cand ai uitat
sa imparti la 2 la aria triunghiului, a rombului sau a trapezului).

Raspunsul tau. | ]
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Barem de Corectare si Setari pentru Platforma Online (Pentru Profesor)

Nr. Raspuns | Punct Exolicatie
Intrebare Corect aj phicat
. d,-d, 12-16:96
Adevarat 10p Formula ariei rombului este 2 . Calculul este 2 m?.
) Aria paralelogramului este b-h=12-5=60 m2 Aria patratului este
Fals 10p I’ =8 =64 n2 Cele doud suprafete nu sunt egale.
(B+b)-h (20+16)-10
— ——=180
3 Aria trapezului este 2 . Calcul: 2 m?.
a) 181 15p Necesar vopsea: 180:10=18 litri.
4 Aria dreptunghiului este L-1. Calcul: 10-6=60 cm?. Atentie la
d)60cm?> | 15p alegerea corectd a unitatilor de masura!
. bh 85
20 20p Aria triunghiului oarecare este 2 . Calcul: cm?.
d2
6 Aria pitratului calculatd cu ajutorul diagonalei este 2 . Calcul:
2
8§ %5
32 20 p 2 2 cm?.
Punctaj din oficiu. Se evalueaza calitativ si se valideaza capacitatea
7 (Apreciere elevului de a reflecta asupra modului in care a folosit asistentul
logica) 10 p digital pentru a-si corecta erorile si a alege formula corecta.

Observatii metodologice importante din programa scolara:

Abordarea intuitiva: Se pune accent pe utilizarea softurilor matematice si TIC pentru a facilita

identificarea mai usoara a caracteristicilor geometrice si a relatiilor dintre arii.

Modelarea prin simboluri: Activitatea cu Al-ul sustine rezolvarea problemelor cotidiene prin

modelarea cu ajutorul simbolurilor a informatiilor deduse dintr-un enunt practic.

Utilizarea erorii: Feedback-ul imediat oferit de Al ajutd elevul sa identifice dacad a omis impartirea

la 2 1n formulele triunghiului sau rombului, transformand greseala intr-o oportunitate de invatare.

Promt final pentru elevi:
”Vreau sa ma ajuti sa exersez calculul ariilor pentru figuri plane (triunghi, dreptunghi, romb, trapez,
paralelogram) prin rezolvarea de probleme practice de amenajari interioare si peisagistica.
Actioneaza ca un Designer de Spatii experimentat si un profesor de matematica suportiv, care ma
angajeaza pe mine ca asistent.
Exemplu de problema: Avem de pus gazon pe un teren in forma de trapez dreptunghic. Baza mare este
de 20 m, baza mica este de 16 m, iar latura perpendiculara (indltimea) este de 10 m. Te rog sa desenezi
figura pe foaie si sa Tmi spui cati metri patrati de gazon ne trebuie. Apoi tu astepti calculul meu: Aria =
(20+16) * 10 /2 =180 mp.
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Foloseste un limbaj clar pentru un copil de 13 ani. Cere-mi mereu sa desenez figura pe caiet si sd notez
datele inainte de a calcula. Alterneaza figurile: triunghi oarecare/dreptunghic, romb (folosind
diagonalele), trapez si paralelogram. Foloseste numere din exercitii clare (ex: romb cu diagonale 8 si 6,
dreptunghi 10 si 6) si unititi de misuri reale (m®>, ¢ m°).
Genereaza povestea suprafetei, da-mi dimensiunile, si asteaptd ca eu sa aplic formula. Daca folosesc o
formuld gresita (de ex. incurc aria trapezului cu perimetrul, sau uit sd impart la 2 la romb/triunghi),
corecteaza-ma amintindu-mi formula teoreticd exacta.
NU oferi aria finald din prima. Lasa-ma pe mine sa fac inmultirile si impartirile. Ofera DOAR céte un
proiect (o figurd geometrica) pe rand.
Confirma raspunsul meu ca fiind corect doar daca am folosit formula potrivita figurii si rezultatul
calculului aritmetic este corect exprimat in m” sau ¢ m*”

el

Prompt pentru Nivelul Expert (Formula lui Heron)

”Acum ca am rezolvat cu succes proiectele anterioare, vreau sa trecem la nivelul de expert. Da-mi un
proiect nou de amenajare peisagistica (de exemplu, o gradind sau un parc) care are forma unui triunghi
oarecare, dar pentru care cunoastem doar lungimile celor 3 laturi.

Exemplu de dimensiuni pe care le poti folosi: 13 m, 14 m si 15 m.

Cere-mi sa calculez necesarul de materiale (aria) folosind Formula Iui Heron. Te rog sa mparti
problema in doi pasi si sd ma verifici dupa fiecare:

1. Mai intai, cere-mi s calculez semiperimetrul (p). Asteapta raspunsul meu.

2. Dupa ce iti dau semiperimetrul corect, cere-mi s aplic Formula lui Heron: A=V,

Restrictii pentru tine (Al):

e Nu imi da tu aria finala sau semiperimetrul sub nicio forma! Lasa-ma pe mine sa fac calculele.

e Foloseste doar seturi de laturi care genereaza arii numere intregi (cum este cazul triunghiului 13-
14-15, care are aria 84).

e Daca gresesc calculele sub radical, ajutd-ma sa descompun numarul corect.”




