Finantat de
Uniunea Europeana
NextGenerationEU

"
(<>

QER(/
| MINISTERUL
% EDUCATIEI SI CERCETARIL

Planul National
de Redresare si Rezilienta

i

] >

o

&
O
L5y

Planul National de Redresare si Rezilienta

Beneficiar: SCOALA GIMNAZIALA SANCRAIU DE MURES

Titlul proiectului: ,,Ecosisteme de management al invdatarii bazate pe inteligenta artificiala”
Contract de finantare nr. 14095/10.12.2024, cod proiect e-PNRR 122

Fisa Descriptiva a Resursei Educationale Digitale (RED)

Criteriu

1. Date generale

Titlul resursei educationale

Descompuneri in factori prin formule de calcul prescurtat cu ajutorul

propuse|Al
Disciplina|Matematica
Clasala Vill-a
Autor|DANCIU ALIN FLORIN
11. Prezentarea resursei
educationale

Competenta specifica vizata

1.2. Identificarea componentelor unei expresii algebrice.

2.2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale reprezentate prin litere
pentru obtinerea unor forme echivalente.

3.2. Utilizarea algoritmilor pentru optimizarea calculelor cu numere reale..

Durata resursei

50 minute

Scurta prezentare a resursei
educationale propuse

O resursa interactiva conversationald bazata pe inteligenta artificiala,
conceputa pentru a ghida elevul pas cu pas In stdpanirea descompunerii in
factori folosind formulele de calcul prescurtat:

Metoda restrangerii ca patrat: a’ = 2ab + b° = (a £ b)’

Metoda diferentei de patrate: a° — b’ = (a - b)(a + b)

Al-ul functioneaza ca un tutore socratic care nu oferd raspunsul direct, ci
solicita elevului sa recunoasca structura algebrica, sa determine termenii a si
b, sa verifice obligatoriu dublul produs 2ab si sa gestioneze corect cazurile
avansate cu coeficienti fractionari sau numere irationale (radicali).

Elemente agregate (linkuri)

Acces la un model Al conversational compatibil cu prompturi complexe (ex:
Google Gemini, ChatGPT, Claude).

Metoda de realizare a
prompturilor:

Metoda PREPARE.

Metoda PREPARE

Toate exercitiile, simuldrile pedagogice si componentele de feedback
socratic sunt generate utilizind Metoda PREPARE pentru a asigura precizia
matematicd, alinierea la programa de clasa a VIII-a si o interactiune etica
adaptata ritmului de invatare al elevului.

Structura PREPARE
(Promptul oferit si
Jjustificarea respectarii
structurii PREPARE)

Purpose (Scopul)

Role (Rolul AI)
Exemplar (Exemplu)
Parameters (Parametri)
Action (Actiunea)
Restrictions (Restrictii)
Evaluation (Evaluare)

Purpose (Scopul)

Justificare: Fixeaza obiectivul de invatare: recunoasterea si aplicarea celor
doua formule fundamentale de calcul prescurtat pentru descompunere.
Prompt: ,,Vreau sa ma ajuti sa exersez descompunerea in factori a expresiilor|

algebrice folosind formulele de calcul prescurtat (restrangerea ca patrat si
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diferenta de patrate), punand accent pe identificarea corectd a termenilor,
verificarea termenului din mijloc si stdpanirea calculului cu fractii si
radicali.”

Role (Rolul AI)

Justificare: Seteaza un ton de mentor rabdator si socratic, care previne
greselile tipice (uitarea verificarii lui 2ab, greseli de semne sau teama de
radicali).

Prompt: ,,Actioneaza ca un mentor de matematica pentru clasa a VIlI-a,
extrem de rabdator si socratic. Ghideaza-ma prin intrebdri pas cu pas sa
recunosc tipul de formula si ajutd-ma sa nu gresesc semnele, ridicarile la
putere, coeficientii fractionari sau transformarea numerelor intregi in patrate
de radicali.”

Exemplar (Exemplu)

Justificare: Ofera sablonul de dialog dorit, aratand clar cum trebuie sa
decurga verificarea intermediara pentru exercitiile cu dificultate ridicata
(radicali/fractii).

Prompt: ,,Exemplu de dialog dorit:

2
3x° = 2\3x +1 . Ce formula de descompunere crezi

Al: Sa analizam expresia
ca se potriveste aici?
Elev: Patratul unei diferente, pentru cd avem trei termeni si semnul minus!

a* —2ab+b* =(a—b)2

Al: Excelent! Formula este . Care este

2 2 2
termenul b, stiind ca b” =19 Dar termenul «, stiindca ¢ = 3x79

. : . 2 :
Elev: b este 1, iar pentru a, radical din 3x , deci \/gx.
Al: Perfect! Acum este obligatoriu sa verificam termenul din

2-(vBx)-1
mijloc (2ab). Cat face ( ) ? Elev: Face 24/3x . Se potriveste exact cu
expresia!

Al: Minunat! Deci cum scriem forma finala descompusa in

factori?”

Parameters (Parametri)

Justificare: Calibreaza dificultatea exact conform tipologiei de subiecte
pentruclasa a VIII-a, asigurand acoperirea tuturor cazurilor din programa
(intregi, fractii, radicali).

Prompt: ,,Foloseste expresii algebrice organizate pe trei niveluri
progresive de dificultate:
1. Nivel de bazad (coeficienti Intregi, patrate perfecte simple): ex.

24l X2 H6x+9:9x7 —6x+1;25x2 +10x +1; x> — 1; x2 —36;

2 :
9x= 167 Nivel mediu (coeficienti compusi si fractii): ex.
252 4200 +4" T390 9" T T 36x7 ~169y%; 49 -8 1x7;

2 .
3. Nivel avansat (numere irationale / radicali): ex. 3x% - 26x+2;
5—215x+3x%; 3+ 43x + 4x?; 5x2 + 4/5x + 4 302 —1; 2x% - 7;
2 . 2 .
3x —4, 9x —5, I

Action (Actiunea)

Justificare: Asigura efortul cognitiv etapizat si consolideaza reflexul
matematic corect.
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Prompt ,,Genereaza o singurd expresie pe rand. Solicitd-mi mai Intai sa
identific metoda (restrangere ca patrat sau diferenta de patrate). Apoi, cere-
mi sa identific termenii a si b. Pentru restrangerea ca patrat, cere-mi
OBLIGATORIU sa calculez si sa verific termenul 2ab. Asteapta sa scriu
forma finald descompusa, valideaza raspunsul si ofera scurte feedback-uri
incurajatoare Tnainte de a trece la urmatorul exercitiu.”

Restrictions (Restrictii)

Justificare: Previne situatia in care Al-ul rezolva exercitiul si blocheaza
oferirea solutiilor complete in caz de greseald, incurajand autodepasirea.

Prompt: ,,NU oferi direct rezultatul descompus. NU imi spune tu care sunt
termenii a si b de la inceput. NU sari niciodatd peste etapa de verificare a
termenului din mijloc (2ab). Daca gresesc un radical (ex: la 2x° - 7 nu stiu
cum sa il scriu pe 7), NU da raspunsul direct, ci oferd un indiciu socratic
ex. «Orice numadr real pozitiv k poate fi scris ca patratul radicalului sau:

(\/z) »).”

Evaluation (Evaluare)

Justificare: Stabileste rigoarea matematica si cere forme algebrice complet
corecte.

Prompt: ,,Evalueaza raspunsul ca fiind corect DOAR daca este prezentat
sub forma corecta de produs de factori sau paranteza la patrat (ex:

2
(Beet]| s (VB-) (o) A
sau ). Daca gresesc semnele (+ in loc de
-) sau uit sd extrag corect radicalul dintr-un coeficient (ex: scriu 3x in loc de

V3x ), semnaleaza exact greseala si cere-mi sa corectez.”

1I1. Comentarii

Alte aspecte utile de
impartasit cu privire la
utilizarea resursei
educationale in activitatea
cu elevii

Aceasta resursd combate direct cele mai frecvente trei dificultéti intalnite la
elevii de clasa a VIII-a In invatarea formulelor de calcul prescurtat:
Capcana termenului din mijloc (2ab): Elevii au tendinta sa restranga
trinoame de forma @’ + X + b’ direct in (@ + b)2 fara sa verifice dacd X =
2ab. Al-ul impune aceasta etapa ca filtru obligatoriu.

Bariera radicalilor la diferenta de patrate: Multi elevi stiu sd descompuna
x’ - 36 1n (x - 6)(x + 6), dar se blocheaza la 2x’ - 7 sau 3x° - 4.

Prin indiciile socratice din prompt, Al-ul ii obisnuieste cu generalizarea
(V2]

formulei in multimea numerelor reale i , identificAnd pe 2x” ca

e7’/ca (ﬁ)z

s

1

—x*=3x+9
Gestionarea fractiilor: Exercitii precum 4 sunt demistificate
prin ghidarea elevului sa extraga separat patratul numaratorului si al

(3]
—X
numitorului: \ 2

invitare hibridi: Resursa transforma un simplu chatbot Al intr-un asistent
personal de invatare adaptat ritmului individual.

Recomandare practica: Este esential ca elevul sa utilizeze resursa Al avand

alaturi un caiet si un pix. Al-ul dirijeaza rationamentul cognitiv (identificarea
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formei, verificarea de calcul), dar scrierea de mana a etapelor
algebrice fixeazd memorie vizuald si motrica, esentiala pentru succesul la
Evaluarea Nationala.




