Finantat de SE
H (2 2 7
R ;;l EJ?LI'J;\TIEIISSI-E:‘ERIEIET;RH
NextGenerationEU Y PRI

Planul National
de Redresare si Rezilienta

L Py

Planul National de Redresare si Rezilienta

Beneficiar: SCOALA GIMNAZIALA SANCRAIU DE MURES

Titlul proiectului: ,,Ecosisteme de management al invatarii bazate pe inteligenta artificiala”
Contract de finantare nr. /4095/10.12.2024, cod proiect e-PNRR 122

Structura Resursei Educationale Deschise (RED) bazata pe AI
1. Date de Identificare ale Resursei

Categorie Educatie digitald / Matematica aplicata

Titlul RED Descompuneri in Factori prin Descoperire Dirijata (Metode Combinate)
Autor \DANCIU ALIN FLORIN

Grup tinta Elevi, varsta 14-15 ani

\Aria Curriculara

Clasa

Matematica si stiinte ale naturii
a VIII-a

Dezvoltarea autonomiei in alegerea si combinarea strategiilor de descompunere in factori (factor|
comun, grupare, formule de calcul prescurtat) prin investigare socratica ghidatd de Al,
eliminand oprirea prematura din calcul.

Obiectiv General

Durata Estimata |50 minute (o ora didactica)

1. Argumentul Aplicarii RED in Procesul Didactic

De la aplicare mecanica la strategie autonoma: Cand se confrunta cu expresii care necesitd combinarea
metodelor, elevii se simt adesea coplesiti de optiuni. Prin abordarea de descoperire dirijata, Al-ul nu le
ofera un algoritm de-a gata, ci 11 obisnuieste sd isi puna intrebdrile potrivite: ,,Am un divizor comun
global?”, ,, Dacd am 4 termeni, ii cuplez 2 cdte 2 sau 3 cu 1?”.

Combaterea opririi premature din calcul: O greseald clasicd la clasa a VIII-a este abandonarea
exercitiului dupa primul pas (de exemplu, oprirea la (x +1] (x2 -4 )). Al-ul intervine ca un filtru metacognitiv
care 11 intreaba sistematic dupa fiecare pas: ,, Arunca o privire la paranteza ramasa. E cu adevarat
ireductibila, sau mai ascunde o formula?”.

Personalizarea ritmului pe progresia clasei: Exercitiile se adapteazd de la grupari simple (
ax+bx+ay+by), la factor comun combinat cu formule (3ab’+6ab+3a), pana la diferente de pitrate
compuse ((5x+ 1)2 -4 x), oferind provociri potrivite nivelului fiecirui elev.

111. Promptul/Prompturile Propuse pentru Activitatea Didactica (Metoda PREPARE)
Acest prompt va fi furnizat elevilor pentru a genera materialul de analiza.

ﬁggﬁ;} E fl)ce;s;;;:; (Rolul in Prompt/Instructiune catre Al
Fixarea strategiei ,» Vreau sa ma ajuti sa exersez descompunerea in factori prin metode
Purpose autonome de combinate. (factor comun, grupare, fgrmule). Scopul meu este sa
(Scopul) descompunere prin descopar singur ce metoda trebuie aplicata la fiecare pas.”
metode combinate.
Mentor socratic care |,,Actioneaza ca un mentor de matematica socratic. Rolul tau NU
Role (Rolul |ghideaza prin este sa imi spui ce metoda sa folosesc, ci sa ma ghidezi prin
AT intrebari, fard a intrebari (ex: «Te-ai uitat daca exista un factor comun global? »
impune metoda. sau «Ar merge sa ii grupam pe perechi?») daca ma blochez.”
,Exemplu de dialog:
Exemplar Model Qe in{:erac‘giune AI: Incepem cu x*+x”-4 x - 4. Priveste-o cu atentie: care crezi ci a
interactiva si evaluare fi primul pas?
(Exemplu) < - e
completa. Elev: Sa dam factor comun pe x?
Al: Buna incercare! Dar ultimul termen (-4) nu il contine. Ce alta
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l;;:g;;; E aDcet;s;;::(ze) (Rolul in Prompt/Instructiune catre Al
strategie am putea incerca cand avem 4 termeni?
Elev: Sa ii grupam doi cate doi?
Al: Exact! Ce obtii daca 1i cuplezi pe primii doi si pe ultimii doi?
Elev: x°(x+1)-4(x+1). Acum vid paranteza comuni! Rimane
(x+1)(x*-4).
Al: Excelentd descoperire! Privind ultimul factor, (x2 - 4), am|
terminat complet sau mai ascunde o formula?
Elev: E diferenta de patrate! Forma finala e (x+ 1) (x-2)(x+2).
,Foloseste expresii cu progresie de dificultate care combina
Calibrarea pe 3 metodele: grupare simpla (ex: ax+bx+ay+by), grupare urmata de
Parameters  |niveluri progresive, [factor comun (ex: 5x+5 y-ax-ay), grupare urmatd de diferenta de
(Parametri) |folosind tipurile din |patrate (ex: XCexi-4x-4,x° (a - 1) -9a+9), factor comun urmat de
fisa predata. binom la pitrat (ex: 3ab’+6ab+3a) si diferente de patrate
compuse (ex: (5x+1)°-4x° (4x+1)'—(2x+3)}).”
,.Genereazi o singurd expresie pe rand. Intreaba-ma ce strategie
Action Structurarea propun pentru incgput. Dvac'é propun o m@pdﬁ gregité, ajut:i—mé sa
(Actiunea) dialogului pas cu pas vad d@ ce nu fqncglofleaza §i da:ml un }ndlclu socratic. Dupa fiecare
’ pas intermediar, intreabd-md dacd expresia mai poate fi
descompusa.”
. . . . |,,NU folosi in intrebarile tale numele metodei corecte inainte ca eu
[Restrictions  |Asigurarea efortului |”, . y . o <
(Restrictii) cognitiv propriu. 530 m?n'glonqz sau sa o aplic. NI,J’ oferi niciodata rezultatul final,
’ lasa-ma pe mine sa fac calculele.
Validarea rigorii ,Evalueazd raspunsul ca fiind corect DOAR cand toti factorii
Evaluation algebrice si a obtinuti sunt ireductibili. Daca ma opresc la o forma partiala (ex:
(Evaluare) descompunerii (x+1) (x2-4)), atrage-mi atentia ca unul dintre factori se mai poate
complete. descompune.”

1V. Planul Activitatii Didactice

1. Introducere &

Etapa \Duratd |Activitatea Elevilor Rolul AI (Prompt)
Discuta despre cum
recunoastem  structura unei

expresii
10 min

semne, puteri).

Prompt profesor: ,,Explica in 3 puncte cheie

(numar de termeni, ! .. . .
cum un detectiv algebrei investigheazd o

Brainstorming

Identifica de ce unele exercitii
nu pot fi rezolvate printr-o
singura metoda.

expresie complexd pentru a alege prima
metoda de descompunere.”

2. Desfasurarea
activitatii

30 min

Rezolva individual pe caiete
exercitiile propuse de Al.
Raspund la intrebarile socratice
ale Al-ului privind strategia
aleasa si testeazd ipotezele pe
hartie

Evaluator EN: Verificd corectitudinea
calculului, gestioneaza semnele minus si
insistd ca elevul sd obtind exclusiv factori
ireductibili (descompunere completa).

3. Concluzii &

\Dezbatere

10 min

Analizeazd ce tipuri de
combinatii au pus cele mai
multe probleme (ex: diferentele
de patrate compuse).

Reflectie: Creeaza o lista cu cele mai
importante 3 capcane evitate astdzi cand am
combinat metodele de descompunere.”

Formuleaza un ,,checklist” al
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Etapa Duratd |Activitatea Elevilor Rolul AI (Prompt)
elevului.

V. Metoda de Aplicare la Clasa

Resurse tehnice si materiale: Tablete/telefoane conectate la internet, caiete de matematica, instrumente
de scris.

Fluxul de lucru (Hibrid): Elevul deschide asistentul Al prin promptul PREPARE si primeste o expresie.
Calculul se face obligatoriu pe caiet, elevul scriind egalititile succesive pe hartie. In chat, elevul noteazi
doar strategia propusa si rezultatele etapelor de calcul, primind feedback socratic.

Rolul profesorului: Monitorizeaza parcursul elevilor, verifica rigoarea redactarii pe caiete (folosirea
parantezelor rotunde si pétrate, scrierea completd a lantului de egalitati) si intervine ca facilitator dacd un
elev intampina dificultéti in interpretarea indiciilor oferite de Al.

V1. Concluzii si Asteptari in Urma Aplicarii

Autonomie si incredere crescutia: Elevii nu se mai blocheaza in fata exercitiilor care nu seaména direct
cu o singurd formula standard, ci dezvolta un reflex investigativ.

Corectarea instantanee a capcanelor de semn: Greseli precum schimbarea incorecta a semnelor la
extragerea unui factor negativ (ex: la 5x+5 y-ax-ay scrierea -a(x- y) in loc de -a(x+ y)) sunt corectate
imediat de catre Al prin verificare prin inmultire.

Deprinderea descompunerii complete: Prin insistenta asistentului de a verifica mereu ultima paranteza,
elevii isi interiorizeaza standardul baremelor de la Evaluarea Nationald de a aduce expresia la forma cea
mai simpla.

I Planificarea unitatii de invatare

Disciplina: Matematica

Clasa: a VIII-a

Unitatea de invitare: Expresii algebrice. (Clasa a VIII-a)

Numar de ore alocat unitatii: 12 ore (extrasul se concentreazd pe cele 4 ore destinate descompunerilor
prin Metode Combinate)
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C‘ompetenge specifice Continuturi Nr. Saptimana | Observatii / Evaluare
vizate ’ ore ’

Descompuneri in

1.2. Identificarea factori folosind

. metode combinate: Evaluare formativa:
componentelor unei y o
. . grupare urmata de Fisa de lucru pe
expresii algebrice. o .
. . factor comun sau 2 S11 perechi; verificare

2.2. Aplicarea unor reguli . . - .

formule simple (ex: reciprocd a pasului de
de calcul cu numere reale

Lo ax+bx+ay+by, grupare.

reprezentate prin litere.

xtax+y+ay).

2.2. Aplicarea unor reguli | Metode combinate:

de calcul cu numere reale factor comun urmat Munca independenta:
reprezentate prin litere. de formule si Exersarea reducerii
3.2. Utilizarea diferente de patrate 1 S12 termenilor asemenea in
algoritmilor pentru compuse (ex: interiorul parantezelor
optimizarea calculelor cu X’+x°-4x-4, mari.

numere reale. (5x+1)-4x°).

Recapitulare si

Toate competentele consolidare Evaluare asistata de Al:
specifice ale unitatii (1.2, (Integrare RED Al: 1 312 Antrenament socratic
2.2,3.2) Detectivii Algebrei pentru identificarea
— Descoperire autonoma a metodelor.
Dirijata).

Note metodologice extrase din programa de clasa a VIII-a:
Integrarea instrumentelor digitale si a inteligentei artificiale: Programa scolard recomanda utilizarea
tehnologiei si a softurilor educationale nu ca pe simple furnizoare de raspunsuri, ci ca pe instrumente de
investigare care stimuleaza gandirea critica. In aceasta lectie, asistentul Al functioneazi ca un ,,catalizator
metacognitiv”’: prin metoda PREPARE, elevul este ghidat socratic sa exploreze structura algebrica si sa
descopere singur strategia optima de combinare a metodelor.
Argumentarea demersului de rezolvare: Se pune accent pe formarea capacitatii elevilor de a justifica
verbal si 1n scris alegerea fiecarei metode (de ce am dat mai intdi factor comun, de ce am grupat termenii
doi cate doi etc.). Aceasta rigoare a argumentarii pas cu pas este direct aliniatd cu baremele si exigentele de
la Evaluarea Nationala.
Segmentarea sarcinilor complexe (Descompunerea cognitiva): Exercitiile care combind mai multe
metode (cum ar fi x*+x’-4x-4 sau (5x+1)°-4x%) pot parea intimidante la prima vedere. Abordarea
metodicd impune divizarea problemei in sub-sarcini succesive de succes:

1. Investigarea factorului comun global;

2. Alegerea strategiei de grupare;

3. Verificarea obligatorie a fiecarei paranteze obtinute pentru a aplica eventuale formule de calcul

prescurtat (a°—b°).

Valorificarea erorii ca resursi de invitare: In predarea traditional, greseli precum schimbarea incorecti
a semnelor la extragerea unui factor comun negativ (ex: - a(x + y)) sau oprirea timpurie din calcul genereaza
frustrare. In ecosistemul RED Al, eroarea este depistatd instantaneu prin verificari inverse si transformati
intr-o oportunitate activa de autoevaluare si corectare.
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Rigoarea redactirii matematice: Programa impune pastrarea lantului logic de egalitati echivalente pe tot
parcursul descompunerii. Elevii sunt indrumati sa lucreze obligatoriu cu caietul si pixul, notand parantezele
rotunde sau patrate cu atentie, astfel incat niciun factor intermediar sa nu fie ,,pierdut” pe parcursul scrierii.

I1. Proiect de lectie: Descompuneri in factori folosind formule de calcul prescurtat

Data:

Clasa: a VIII-a

Disciplina: Matematica

Unitatea de invitare: Expresii algebrice

Subiectul lectiei: Descompuneri in factori folosind metode combinate (Descoperire Dirijatd)

Tipul lectiei: Formarea si consolidarea priceperilor si deprinderilor

Durata: 50 minute

1. Obiective Operationale

La sfarsitul activitatii, elevii vor fi capabili:

O1 (Cognitiv): Sa investigheze structura algebrica a unei expresii pentru a decide in mod autonom strategia
si ordinea aplicarii metodelor de descompunere.

02 (Aplicativ): Sa aplice corect metodele combinate (factor comun, grupare, formule) pentru a
descompune expresii in factori ireductibili, respectand regulile de semn.

O3 (Analitic): Sa evalueze dupa fiecare pas intermediar dacd factorii obtinuti mai pot fi descompusi in
continuare (evitarea opririi premature).

04 (Digital): Sa utilizeze asistentul Al prin metoda PREPARE ca partener socratic pentru validarea
propriilor rationamente.

2. Strategii Didactice
Metode si procedee:
o Invitarea prin descoperire dirijat: elevii investigheaza autonom structura expresiilor algebrice
pentru a alege ordinea optima a metodelor (factor comun, grupare, formule);
o Conversatia socratica asistatd de Al: ghidarea elevilor prin intrebari analitice generate prin promptul
PREPARE, stimuland rationamentul fard a oferi solutii de-a gata;
o Problematizarea: provocarea elevilor de a analiza daca o paranteza obtinutd la un pas intermediar
se mai poate descompune (evitarea opririi premature din calcul);
e Munca independenta pe caiet: efectuarea obligatorie a calculelor pe hartie pentru formarea rigorii
de redactare si a memoriei grafice pentru Evaluarea Nationala.
Mijloace de invataméant:
o Tablete, computere sau telefoane inteligente conectate la internet;
e Acces la o platforma de inteligenta artificiala conversationald (ex. Gemini, ChatGPT, Claude);
o Caiete de matematica si instrumente de scris;
o Fisa de lucru cu exercitii progresive de descompunere prin metode combinate (ex: ax+bx+ay +by,
X+x’-4x-4,(5x+1)-4x%).
Forme de organizare:
e Individualad: antrenament personalizat in care fiecare elev avanseaza in ritmul propriu, beneficiind
de feedback-ul instantaneu al asistentului digital;
e Pe perechi: pentru verificarea Incrucisata a lantului de egalitti de pe caiet si pentru dezbaterea de
la finalul lectiei cu privire la strategiile de grupare folosite.
3. Scenariul Didactic

Etapele . .. . Activitatea Strategii /
Lectiei Timp | Activitatea Profesorului Elevilor Metode
1. Moment Verifica prezenta si Isi pregitesc

2 min

. . - : . . Organizare
organizatoric pregatirea materialelor. dispozitivele
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Etapele . .. . Activitatea Strategii /
. . Tim Activitatea Profesorul .
Lectiei mp chivitate olesorufut Elevilor Metode
. . igital hi
Asigura accesul elevilor la digitale, desc l.d
. platforma Al si
tablete/telefoane si la N L
. .0 pregatesc caietele
conexiunea de internet. .
de matematica.
Proiecteaza pe tabla Anahzgazg g
. 2 expresia si observa
expresia 3ab”+6ab+3a. .
A prezenta factorului
Adreseaza o intrebare 3
risticd: ,, De ce nu putem comunt 5 4.
2. Captarea . eurt o p Deduc ca primul Conversatia
- Smin | aplica direct formula . . e
atentiel . ) y .. pas obligatoriu este | euristica
binomului la patrat aici? Ce
. o . extragerea
element «incurca» vizual si .
.. N factorului comun,
ce ar trebui sa facem mai < .
PP urmata de aplicarea
intdi?”. .
formulei.
Noteaza pe tabla titlul: Noteaza titlul
Descompuneri in factori lectiei 1n caiete.
folosind metode combinate Asculta
(Descoperire Dirijata). instructiunile
3. Anuntarea . Explica modul de lucru: AI- | privind rolul de Expunerea,
i 2 min . e . oy ..
temei ul nu va oferi solutii si nici »detectiv” si Explicatia
nu va denumi metodele, ci utilizarea
va adresa intrebari pentru a- promptului
1 ajuta sa investigheze PREPARE.
structura fiecarei expresii.
Raspund la
Construieste la tabla, intrebadri si noteaza
impreuna cu elevii, o pe marginea
schema numita ,, Trusa caietului cele 3
4. Detectivului™: etape de verificare. Recitare
Reactualizarea 8 min 1. Factorul comun global Identificd semnele Problem’atizare
cunostintelor 2. Gruparea termenilor (2 si conditiile de
cate 2sau3cul) aplicare pentru
3. Formule de calcul fiecare metoda in
prescurtat (a*—b’, (a+b)). parte.
Ghideaza elevii sa introduca | Lucreaza calculele
promptul PREPARE in obligatoriu pe
asistentul digital. caiet. Invatare asistata
5. 75 Monitorizeaza lucrul in Introduc in chat-ul de Al
Implementare min clasa, urmarind progresia pe | Al strategia Descoperire
RED Al cele 3 niveluri de dificultate. | propusa la fiecare dirijatd, Munca
Intervine ca facilitator pas si raspund la independenta
pentru a verifica rigoarea intrebarile de
scrieril pe caiet (paranteze, ghidare ale
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ati parcurs in clasa, folosind
Al-ul ca mentor daca va
blocati.”.

inchid dispozitivele
digitale.

Etapele . .. . Activitatea Strategii /
.. Tim Activitatea Profesorul .
Lectiei mp chivitate olesorufut Elevilor Metode
asistentului.
Verifica la finalul
fiecarui exercitiu
daca au obtinut
exponenti, egalitati). exclusiv factori
ireductibili (ex:
descompunerea
completa a lui
X +x°-4x-4).
Analizeaza
Propune o provocare rapida expresia si
de transfer la tabla: identifica faptul ca
,Priveste expresia 4x°=(2x).
6. Asigurarea : (5x+1)*-4x*. Decearfio Aplica direct Generalizare,
= 6 min S : .
retentiel greseala sd ridicdm diferenta de Analiza
paranteza la patrat si ce patrate:
formula observam direct?”. (5x+1-2x)(5x+1+]
Evalueaza efortul de <
. . .. < Noteaza tema
investigare al clasei si ofera <
pentru acasa.
feedback general. <
. . Adreseaza .
. Stabileste tema: ,,Rezolvati R .. Explicatia
7. Evaluare si . NSO e eventuale intrebari L
’ 2min | pe caiete Inca 3 exercitii din . . Aprecieri
Tema de clarificare si
fisa de lucru pe care nu le- j verbale

4. Concluzii si Asteptari (Sinteza)

Activitatea reuseste sa transforme o lectie traditional considerata dificild si tehnicd — descompunerea
in factori prin metode combinate — intr-un proces interactiv de ,,investigare algebrica”. Prin inlocuirea
predarii algoritmice cu metoda descoperirii dirijate, asistentul Al preia rolul unui co-echipier socratic
care nu ofera solutii de-a gata, ci antreneaza gandirea critica si autonomia elevului.

Concluzii metodice:

e Schimbarea dinamicii de invitare: Elevii renunta la incercarea de a ,,ghici” parantezele finale si
invata sa aplice strategic Trusa Detectivului (factor comun — grupare — formule).
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o Combaterea opririi premature din calcul: Verificarea recursiva impusa de Al (,, Mai ascunde o
formula ultimul factor?”) elimind una dintre cele mai frecvente greseli de la clasa a VIll-a:
abandonarea exercitiului la o forma partial descompusa (ex: oprirea la (x+1)(x2-4) in loc de
finalizarea (x+1)(x-2)(x+2)).
e Rigoare prin lucrul hibrid: Obligativitatea de a nota egalitatile pe caiet, in paralel cu ghidajul
digital, consolideazd memoria grafica si scrierea matematicd corecta.
Asteptari post-implementare (Impact vizat):
e Acuratete crescuta: Se anticipeaza o rata semnificativ mai mare de succes in rezolvarea subiectelor
de tip Evaluare Nationala care implica expresii algebrice complexe.
e Autoevaluare si meta-cognitie: Elevii isi interiorizeazd reflexul de a verifica prin Tnmultire
semnele minus din fata parantezelor si de a testa ireductibilitatea fiecarui factor obtinut.
e Reducerea anxietitii fatd de matematica: Ghidajul pas cu pas, lipsit de penalizare, creste
increderea in sine a elevilor, transformand eroarea dintr-un esec intr-un pas natural al investigatiei.

e t;:

Test de Evaluare Online: Descompuneri in factori folosind formule de calcul prescurtat
Instructiuni pentru elevi: Citeste cu atentie fiecare cerintd. Pentru problemele cu raspuns scurt, fa
calculele pe o ciorna inainte de a introduce rezultatul final.

Timp de lucru recomandat: 20 de minute.

Sectiunea 1: Adevarat sau Fals (10 puncte fiecare)
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1. Inexpresia 5x+5y-ax-ay, dupd gruparea primilor doi si a ultimilor doi termeni, paranteza comuna
care se extrage este (X + y).
a) Adevarat
b) Fals

2. Descompunerea in factori a expresiei x’+x°- 4 x -4 se consider finalizatd sub forma (x+1) (x2 - 4).

a) Adevarat
b) Fals

Sectiunea 2: Alegere Multipla (15 puncte fiecare)
3. Care este forma complet descompusi in factori a expresiei 3ab’+6ab+3a?

a) 3alb’+2b+1)
b) 3alb+1)
c) 3(ab2+2ab+a)
d) 3a(b-1)
4. Folosind formula diferentei de patrate, expresia (5x+1)*-4 x* se descompune in:
a) (3x+1)(7x+1]
b) (3x+1)

¢) (5x+1-4x)(5x+1+4x)
d) d)(x+1)(9x+1)

Sectiunea 3: Raspuns Scurt (20 puncte fiecare)
5. Scrie ce ramane in a doua parantezd dupa gruparea si extragerea factorilor din expresia
x’(a-1)-9a+9=x*(a-1)-9( ).
Raspunsul tau (introdu doar expresia din paranteza): | ]

6. Descompune complet in factori expresia x°— x> +x>-1

Raspunsul tau (introdu doar forma finala): | ]

Sectiunea 4: intrebare Bonus / Reflectie (10 puncte din oficiu)
Descrie pe scurt cum te-a ajutat intrebarea asistentului Al sa iti dai seama ca o paranteza obtinuta la
un pas intermediar se mai putea descompune in continuare.

Raspunsul tau. | ]

Barem de Corectare si Setari pentru Platforma Online (Pentru Profesor)
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Nr. . . T
fntrebare Raspuns Corect |Punctaj Explicatie

a . + _ + = -

1 Adevirat 10p Grupam: 5(x+y)-a(x+y). Se observa clar paranteza comuni

(x + y) care se extrage.

Este greseala clasica de oprire prematura. Factorul (x2 - 4) este
2 Fals 10p [diferenta de patrate si trebuie descompus mai departe in
(x-2)(x+2). Forma finala corecta: (x+1)(x-2)(x+2).

Primul pas: extragerea factorului comun 3 a, raimanand

2
3 b)3a (b + 1) 15p [3a (b2 +2p+ 1). Pasul doi: restrangerea parantezei ca binom la
patrat (b+1).
Observam ci 4 x°=(2x)*. Aplicim A>~B*=(A-B)(A+B),
4 @) Bxe)7aed] | e A=5x+1si B=2x. Obtinem
(5x+1-2x)(5x+1+2x)=(3x+1)(7x+1).
5 a-1 20 Extragem pe -9 din ultimii doi termeni: -9a+9=-9(a-1).
P ISemnul din paranteza se schimba datoritd minusului din fata.
(x+1)(x2-x+1)(x-1) s , , 5 - .
(sau Grupam x (x -1)+1(x - 1)=(x -1)(x +1). Ambii factori
6 (x+1)2(x-1)(x2-x+1 20p |obtinuti se descompun in continuare: (x2-1):(x—1)(x+1)§i
) (x3+1)=(x+1)(x2-x+1).
Orice FASDUNS Punctajul se acordd pentru reflectie metacognitivd asupra
7 p 10p [propriei atentii si utilizarii ghidajului socratic pentru obtinerea

pertinent

factorilor ireductibili.

Observatii metodologice importante din programa scolara:

Utilizarea tehnologiei pentru stimularea gandirii critice: Programa de clasa a VIII-a recomanda
integrarea resurselor digitale nu doar ca un simplu afisaj de informatii sau un rezolvitor automat de exercitii,
ci ca pe un suport interactiv. Prin modelul de descoperire dirijatd (Metoda PREPARE), asistentul Al
indeplineste acest rol prin intrebari socratice care ghideaza elevul sa identifice singur combinatia optima de
metode (factor comun — grupare — formule).

Argumentarea si verbalizarea demersului algebric: Un accent major In programa este pus pe capacitatea
elevului de a justifica fiecare alegere matematicd. Dialogul cu Al-ul obligd elevul sa isi argumenteze
strategia chiar In timpul rezolvarii (de ce am dat factor comun? de ce am grupat termeni 2 cate 27?),
pregatindu-1 direct pentru rigoarea subiectelor de la Evaluarea Nationala.

Descompunerea sarcinilor complexe: Exercitiile combinate (cum ar fi x*+x”*-4x-4 sau (5x+ 1)2-4x2)
pot produce blocaje de invdtare. Metodologia actuald cere segmentarea problemei In etape logice.
Asistentul Al faciliteaza acest proces aplicand ,, Trusa Detectivului”:

1. Verificarea unui factor comun global;

2. Realizarea gruparii intermediare;

3. Analiza fiecirei paranteze pentru a depista formule de calcul prescurtat ascunse (a”—b°).
Gestionarea erorii ca oportunitate de inviitare formativi: In predarea clasici, oprirea prematura din
calcul (ex: oprirea la (x+1)(x*-4]) sau greselile de semn la factorul negativ penalizeaza simplu elevul. in
mediul RED Al, aceste erori sunt depistate instant prin feedback formativ bland si transformate in repere
de autoevaluare pe propriul caiet.

Rigoarea redactarii pe suport traditional (Hibrid): Programa subliniazd importanta mentinerii lantului
de egalitati echivalente. Prin obligativitatea ca elevul sa scrie pe caiet in timp ce primeste ghidaj pe ecran,
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se fixeazd memoria grafica si motricd, asigurandu-ne ca nicio etapa intermediara nu se pierde in redactarea
finala.

Promptul final pentru elevi (Formule descompuneri in factori folosind Metode Combinate)

”Vreau sa ma ajuti sd exersez descompunerea in factori prin metode combinate (factor comun, grupare,
formule). Scopul meu este sa descopar singur ce metoda trebuie aplicatd la fiecare pas. Actioneaza ca un
mentor de matematica socratic. Rolul tdu NU este sa imi spui ce metoda sd folosesc, ci sd@ ma ghidezi prin
intrebari (ex: «Te-ai uitat daca exista un factor comun global?» sau «Ar merge sa 1i grupam pe perechi?»)
daca vezi ci mi blochez. Exemplu de dialog: Al: Incepem cu expresia x>+ x*-4 x - 4. Priveste-o cu atentie:
care crezi ca ar fi primul pas? Elev: Sa dam factor comun pe x? Al: Buna incercare! Dar daca il dam pe x,
ultimul termen (-4) nu il contine. Ce altd strategie am putea incerca cand avem 4 termeni? Elev: Sa 1i
grupam doi cate doi? Al: Exact! Ce obtii daca 1i cuplezi pe primii doi si pe ultimii doi? Elev:
x*(x+1)-4(x+1). Acum vid paranteza comuni! Rimane (x +1 (xz - 4) .Al: Excelentd descoperire! Privind
ultimul factor, (x*2 - 4), am terminat complet sau mai ascunde o formula? Elev: E diferentd de patrate!
Forma finala e (x+1)(x-2)(x+2). Foloseste expresii cu progresie de dificultate care combind metodele:
grupare simpla (ex: ax+bx+ay+by), grupare urmata de factor comun (ex: 5x+5y-ax-ay), grupare
urmati de diferenta de pitrate (ex: x’+x°-4x-4,x*(a-1)-9a+9), factor comun urmat de binom la patrat
(ex: 3ab*+6ab+3a) si diferente de patrate compuse (ex: (5x+1)/°-4x°,(4x+1)—(2x+3) ).Genereazi o
singura expresie pe rand. Intreaba-mi ce strategie propun pentru inceput. Daca propun o metoda gresita,
ajutd-ma sa vad de ce nu functioneaza si da-mi un indiciu socratic spre metoda corectd. Dupa fiecare pas
intermediar, intreabd-md daca expresia mai poate fi descompusd. NU folosi in intrebarile tale numele
metodei corecte Tnainte ca eu sd o mentionez sau sa o aplic (de ex. nu spune direct «Aplica diferenta de
patrate»). NU oferi niciodata rezultatul final, lasd-ma pe mine sa fac calculele. Evalueaza raspunsul ca fiind
corect si complet DOAR cand toti factorii obtinuti sunt ireductibili (nu mai pot fi descompusi prin nicio
reguld). Dacd ma opresc la o forma partiald (ex: (x+1) (x2-4)), atrage-mi atentia cd unul dintre factori se
mai poate descompune.”




