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Structura Resursei Educationale Deschise (RED) bazata pe AI
I. Date de Identificare ale Resursei

|Categorie ||Educa;ie digitala / Matematica aplicata
|T itlul RED ||Cﬁntarul Puterilor: Compararea numerelor scrise sub formia de puteri cu Asistentul Al
lutor \IDOMOKOS CONSTANTA

|Grup tinta

||Elevi, varsta 11-12 ani

|Arl'a Curriculard”Matematicé si stiinte ale naturii

|C1asa

||a V-a

Obiectiv General

Dezvoltarea capacitatii de a compara numere naturale scrise sub formé de puteri prin aducerea
la 0 baza comuna sau la un exponent comun, folosind Al-ul pentru exersare interactiva.

|Duratd Estimata ||50 minute (o ord didactica)

11. Argumentul Aplicarii RED in Procesul Didactic

o Context: Compararea puterilor cu baze si exponenti diferiti reprezinta un blocaj pentru multi elevi de clasa a V-
a, acestia fiind tentati sa calculeze valorile (ex. sd inmulteasca efectiv $8°48$), ceea ce consuma timp si duce la
erori.

Gamificare cu Al: Asistentul virtual preia rolul de ,,Arbitru al Puterilor”, transformand procesul de comparare
intr-o competitie logica in care elevii cautd ,,trucul” (baza sau exponentul comun) pentru a inclina balanta.
Modelare hibridi: Elevul citeste perechea de puteri pe ecran, dar trebuie si efectueze descompunerile (ex: 43 =
(2%)3 = 2°) pe caietul de matematicd, dezvoltand astfel deprinderea de scriere a demonstratiilor algebrice.

Feedback algoritmic: Asistentul digital intervine instantaneu daca elevul aplica gresit regulile de calcul cu puteri
la descompunere sau daca alege gresit semnul de inegalitate, oferind un indiciu teoretic Tnainte de a da solutia.

111. Promptul/Prompturile Propuse pentru Activitatea Didactica (Metoda PREPARE)
Acest prompt va fi furnizat elevilor pentru a genera materialul de analiza.

Element Descriere (Rolul in . .
. . Prompt/Instructiune catre Al

PREPARE activitate) P ’

Purpose Exersarea compararii ,Vreau sa ma ajuti s& exersez compararea numerelor naturale scrise
< P P puterilor fara calculul sub forma de puteri, folosind aducerea la aceeasi baza sau la acelasi
(Scopul) valorii numerice. exponent.”

Role  (Rolul||Ghidaj in descoperirea ||, Actioneaza ca un Arbitru al Puterilor si un profesor de matematica
Al) strategiilor de comparare. ||prietenos si rabdator.”

Model de formatare a ~Exemplu de problema: Compara 43 cu 82. Apoi astepti raspunsul
Exemplar - : A 9 _ 3 gud T od
E / raspunsului pe care il meu, care va arata asa: Aduc la baza 2. 4° = (2%)° = 2°. 8% =
(Exemplu) asteapta Al-ul. (23)% = 26. Deoarece 2° = 25, cele doua puteri sunt egale.”
. »Foloseste un limbaj simplu, potrivit pentru 11 ani. Foloseste doar
Evitarea numerelor care ’ . y
Parameters AU oot fi descompuse la _|[rumere naturale. Propune puteri cu baze care se pot transforma usor
(Parametri) nivgl de clasa a \?—a (ex. 2, 4, 8,16 sau 3, 9, 27 sau 5, 25). Alterneaza cazurile: uneori
aducere la aceeasi baza, alteori la acelasi exponent.”

Action Metodologia iteratiei si ,Ofera-mi o pereche de puteri de comparat. Cere-mi sa iti scriu

Acti pasii de remediere a transformarea si semnul de relatie (<, >, =). Asteapta raspunsul meu.
(Actiunea) erorilor. Daca gresesc, dd-mi un indiciu despre baza sau exponentul comun.”
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Element Descriere (Rolul in .
. . Prompt/Instructiune catre Al
PREPARE activitate) P ’
.y Fortarea elevului sa »,NU oferi tu semnul de comparare din prima si NU scrie tu

Restrictions 7 D . . o -

R . .. rationeze si sa noteze transformarea n locul meu. Ofera DOAR céate o singura pereche de
(Restrictii) transformarea. puteri pe rand.”

. Validarea demonstratiei, ||,Evalueaza raspunsul meu ca fiind corect DOAR daca am indicat

|Evaluation L ’ . . : y
Eval nu doar a ghicirii semnul corect S| daca am explicat cum le-am adus la aceeasi baza
(Evaluare) semnului. sau exponent.”

1V. Planul Activitatii Didactice

|E tapa

”Duratd”Activitatea Elevilor ||Rolul Al (Prompt)

1. Introducere &
Brainstorming

,Explica de ce este inutil si greu sa
calculam valoarea lui 9* sau 3° pentru a
le compara si cum ne ajuta aducerea la
0 baza comuna, pe intelesul unui copil
de 11 ani.”

Analizeaza situatia: Cum putem afla cine
este mai mare intre 9*si3° fara sa facem
inmultiri imense pe ciorna? Discuta
variante.

10 min

2. Desfasurarea
activitatii

30 min

in perechi, introduc promptul PREPARE.
Analizeaza perechile date de Al, aplica
regulile de puteri pe caiet pentru a gasi
baza/exponentul comun si argumenteaza
raspunsul in chat.

Promptul PREPARE (din pct. Ill). Al-
ul genereaza provocari echilibrate,
asteapta demonstratia elevului si ofera
feedback privind corectitudinea
transformarilor.

3. Concluzii &
Dezbatere

10 min

Discuta metodele folosite. Argumenteaza
de ce metoda aducerii la aceeasi baza li s-
a parut mai usoara sau mai grea decét
aducerea la acelasi exponent.

Prompt de reflectie: ,Creeaza un mic
truc sau o rima scurta care sa ne ajute
sé& tinem minte cum aducem doua
numere la o baza comuna.”

V. Metoda de Aplicare la Clasa
Descrieti pe scurt modul in care s-a aplicat la clasa

Hibrid Analog-Digital: Dispozitivul digital este folosit exclusiv pentru generarea sarcinilor de
lucru si evaluarea formativa, iar efortul de calcul si transformarea algebrica se efectueaza obligatoriu
pe hartie.

Facilitare: Profesorul monitorizeaza grupele si intervine doar atunci cand elevii nu pot gasi
divizorul comun pentru a aduce exponentii la o formd comuna (ex. 23%si32° - exponent comun 10).

Diferentiere: Echipele care rezolva corect primele 3 exemple pot cere Al-ului trecerea la nivelul
expert (compararea a 3 puteri simultan sau utilizarea exponentilor mai complecsi).

VI. Concluzii si Asteptari in Urma Aplicarii

Competenta Digitala: Elevii invatd interactiunea structuratd cu un model de limbaj si isi
consolideaza tehnicile de aplicare a regulilor de calcul cu puteri pentru simplificare.

Competenta Matematica: transformarea corectd a formei unui numar folosind regulile (a™)" =
a™™ pentru a obtine o baza sau un exponent comun..

Asteptare: Se asteapta o participare activa din partea elevilor, eliminati fiind de teama unor calcule
aritmetice laborioase, gratie interventiei jocului cu ,,Arbitrul Puterilor”.
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I Planificarea unititii de invatare

Disciplina: Matematica

Clasa: a V-a

Unitatea de invatare: Operatii cu numere naturale (Clasa a V-a)

Numar de ore alocat unitatii: 12 ore

Competente specifice . . Nr. < <. A .
omp ’ P Continuturi Saptaméana Observatii / Evaluare
vizate ’ ore ’
2.1. Efectuarea de calcule cu Puterea cu
numere naturale folosind exponent
operatiile aritmetice si natural a unui Activitate frontala;
proprietatile acestora. numar natural, exersarea scrierii
L : < . 2 S4 -
3.1. Utilizarea regulilor de patratul unui numerelor sub forma de
calcul pentru efectuarea numar natural, puteri.
operatiilor cu numere scrierea in
naturale baza 10.
Reguli de
calcul cu puteri
(fnmultire,
2.1. Efectuarea de calcule cu impartire, Evaluare formativa prin Al:
numere naturale folosind puterea unei > S5 Elevii rezolva probleme de
operatiile aritmetice si puteri). calcul si aplicare a regulilor
proprietatile acestora. pe grupe.
(Integrare RED
Al: ,Campionul
Puterilor”)
5.1. Analizarea unor situatii Compararea .
A . . ’ : Evaluare formativa Al:
date 1n care intervin numere puterilor. - <
) Elevii rezolva probleme de
naturale pentru a estima sau (Integrare RED 2 S5 - .
e . R optimizare si comparare
pentru a verifica validitatea Al: ,Cantarul . S
A prin colaborare in grupe.
unor calcule. Puterilor”)

I1. Proiect de lectie: Maestrul Calculelor Rapide: Descoperi Factorul Comun cu AT
Data:
Clasa: a V-a
Disciplina: Matematica
Unitatea de inviatare: Operatii cu numere naturale
Subiectul lectiei: Compararea puterilor (aducerea la aceeasi baza sau la acelasi exponent)
Tipul lectiei: Formare de priceperi si deprinderi (aplicatii practice)
Durata: 50 minute
1. Obiective Operationale
La sfarsitul activitatii, elevii vor fi capabili:
e O1 (Cognitiv): Sa identifice strategia optimd (aducerea la o bazd comuna sau aducerea la un
exponent comun) pentru a compara doud numere naturale scrise sub forma de puteri.
e 02 (Cognitiv/Aplicativ): Sa efectueze corect calculele de transformare a puterilor folosind regulile
specifice, in special ridicarea unei puteri la alta putere: (a™)™ = a™™.
e O3 (Aplicativ): Sa transpuna pe hartie (caiet) demonstratia pas cu pas a aducerii la o forma comuna,
notand justificarile matematice Tnainte de a stabili semnul de inegalitate sau egalitate intre puteri.
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o 04 (Digital): Sa interactioneze eficient cu asistentul Al folosind structura PREPARE, demonstrand
capacitatea de a interpreta feedback-ul primit pentru corectarea erorilor in alegerea bazei sau a
exponentului comun.

2. Strategii Didactice
a) Metode si procedee:

o Conversatia euristica: Utilizatd in etapa de introducere pentru a face legitura cu necesitatea
simplificarii calculelor, ghidand elevii sda deduca imposibilitatea calcularii valorilor numerice
imense si necesitatea gasirii unui artificiu matematic (transformarea bazei sau a exponentului).

e Problematizarea: Elevii sunt pusi in situatia de a alege intre a transforma baza sau exponentul in
functie de perechile de numere primite de la Al fiind provocati sa recunoasca rapid patrate si cuburi
perfecte uzuale (4, 8, 9, 16, 25, 27).

« [Invitarea asistati de inteligenta artificiali (Metoda PREPARE): Al-ul preia rolul de ,,Arbitru
al Puterilor”, generand provocari personalizate si oferind feedback imediat asupra algoritmului de
transformare, corectand deciziile gresite fara a oferi solutia directa.

e Munca pe grupe (invitarea prin colaborare): Elevii lucreazi in echipe de 2-3, colaborand pentru
a realiza demonstratiile matematice pe caiete si pentru a verifica reciproc rezultatele inainte de a
formula raspunsul si a-1 introduce in chat-ul AL

b) Mijloace de invatimant:

o Dispozitive digitale: Tablete sau telefoane inteligente conectate la internet pentru accesarea
asistentului Al (Gemini, ChatGPT sau Copilot).

o Videoproiector, display interactiv: Utilizat pentru prezentarea frontald a algoritmului de
comparare si pentru demonstrarea modului de utilizare a promptului PREPARE.

e Materiale traditionale: Caiete de matematica si instrumente de scris, esentiale pentru transpunerea
datelor, efectuarea descompunerilor in factori si aplicarea regulilor de calcul.

¢) Forme de organizare:
o Frontala: Pentru reactualizarea proprietatilor si concluziile finale.
e Pe grupe de 2-3 elevi: Pentru activitatea principald de rezolvare a provocdrilor generate de Al,

calculelor.

3. Scenariul Didactic

Etapele Activitatea Strategii /
. . Tim Activitatea Profesorului .
Lectiei P Elevilor Metode
Verifica prezenta si se asigura Se pregatesc
ca tabletele/dispozitivele sunt pentru lectie si
1. Moment . . ; U .
organizatoric 2 min conectate la |nternet.§| gata . pornesc Conversatia
pentru accesarea asistentului dispozitivele
Al. digitale.
Lanseaza o provocare la tabla: O&Z?inr%ai;e;ger:)t;tje
,Cine castiga concursul de ?ace caleulul gar
2 Captarea forta, 26 sau 43?”. Asteapta entru cele mari Problematizarea,
- ~ap! 5 min calculul numeric (64 si 64). pentr Conversatia
atentiei Cn < ’ < nevoie de o R
’ Apoi intreaba: ,Ce facem daca o < euristica
. 5 metoda inteligenta,
numerele sunt uriase, ca 27° si fara lcul
98? Le putem calcula?” ara a calcu’a
’ T valorile uriase.
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acasa

corectitudinii redactarilor. Ofera
ca tema un set de comparatii
din manual.

inchid dispozitivele.

Etapele Activitatea Strategii
. . Tim Activitatea Profesorului .
Lectiei P Elevilor Metode
Scrie titlul pe tabla:
3. Anuntarea Com,qararea p uter//olr.vCantgrul Noteaza titlul in
A . Puterilor cu Al. Explica elevilor . : <
temei si a 2 min ¢ vor folosi Al-ul be post de caiete si asculta Expunerea
obiectivelor . pe p obiectivele lectiei.
arbitru pentru a demonstra ’
inegalitatile matematic.
Solicita elevilor sa g:i‘rantgleteaza pe
reaminteasca regula puterii “
4, unei puteri: (a™)™ = a™™. Cere Lr:;;fg?%nl_e gf Exercitiul,
Reactualizarea 8 min elevilor sa scrie la tabla cum 27 — 33 .8 __23)’ conversatia,
cunostintelor pot fi exprimate numerele 4, 8, cargle \,/orﬁ de demonstratia
9, 25 si 27 sub forma de puteri folos Tn lecti
cu baza 2, 3sau 5 oos In ectie. UP
’ ' elev iese la tabla.
Introduc promptul
PREPARE in Al.
: . Analizeaza
Proiecteaza Promptul erechile primite
PREPARE. Imparte clasa in Efectueazg |
- echipe. Coordonneaza -
5. Dirijarea S . . transformarile pe P
N activitatea: Al-ul va oferi . . Invatarea
invatarii 25 : A . caiete (ex: aduc pe P
: ! perechi de puteri, iar ei trebuie 2 32 o6 asistata de Al,
(Implementare min . 5 b - 27% la (3%)* = 3°), M
RED Al) sa gaseasca baza comuna sau introduc unca pe grupe
exponentul comun pe caiet. L
. o - demonstratia si
Monitorizeaza strict modul n L
9 : semnul de relatie
care redacteaza demonstratia. N T
' in chat. Analizeaza
feedback-ul
formativ.
Reprezentantii
Solicita unei echipe sa explice %;izgl?;ft);?i“z%arii
. la tabla cum a rezolvat o o o30
6. Asigurarea . problema de la Al care a exf?’;e”t"?or' 27 = Analiza
retentiei si 6 min ! . (21 =81si
o necesitat acelasi exponent ’ rezultatelor
transferului ; g L 320 = (32)10 =910
(ex. 239 si 32%). Cere explicatia y .0
alegerii éxponentului comun. Compara apol
' bazele obtinute:
810 < 910
Face aprecieri globale si
. individuale asupra modului de
7. Evaluarea si - o o .
’ . lucru Tn echipa si a Noteaza tema si .
tema pentru 2 min ’ ’ Aprecieri verbale
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Test de Evaluare Online: Campionul Puterilor
Instructiuni pentru elevi: Citeste cu atentie fiecare cerintd. Pentru problemele cu raspuns scurt, fa
calculele pe o ciornd inainte de a introduce rezultatul final.
Timp de lucru recomandat: 20 de minute.
Sectiunea 1: Adevarat sau Fals (10 puncte fiecare)
1. Pentru a compara 3% cu 92, putem scrie 92 ca (3%2)? = 3%, deci cele doui puteri sunt perfect egale.
a) Adevarat
b) Fals
2. Daci transformam puterea 253 pentru a o aduce la baza 5, obtinem 5° (deoarece 2 + 3 = 5).
a) Adevarat
b) Fals

Sectiunea 2: Alegere Multipla (15 puncte fiecare)
3. Comparand puterile 8° si 16* prin aducerea lor la baza 2, care este relatia corecti?
a) 8°> 16*
b) 8° < 16*
c) 8°=16*
d) Nu se pot compara, deoarece au baze diferite.

4. La ce exponent comun putem aduce puterile 23° si 32° pentru a le compara cel mai usor?
a) 2
b) 5
c) 10
d) 30

Sectiunea 3: Raspuns Scurt (20 puncte fiecare)
5. Compari 27* cu 9° aducandu-le la baza 3. Care dintre ele este mai mare?
Raspunsul tau (scrie doar puterea initiala care este mai mare). | ]

6. . Aducand la un exponent comun (10), compara 53° cu 27°. Scrie doar semnul corect de relatie (<,
>, sau =) intre prima si a doua putere.
Raspunsul tau (introdu doar semnul): | ]

Sectiunea 4: intrebare Bonus / Reflectie (10 puncte din oficiu)

7. Descrie pe scurt (in 1-2 propozitii) cum te-a ajutat asistentul Al (,,Arbitrul Puterilor”) sa iti dai
seama de o greseald de calcul atunci cand transformai bazele sau exponentii.
Raspunsul tau: | ]
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Barem de Corectare si Setari pentru Platforma Online (Pentru Profesor)

Nr. Raspuns . C
intrebare Corect Punctaj Explicatie
| Transformarea este corectd: 9 = 32, asadar 92 = (3%)? = 322 =
Adevarat 10p 3%. Ele sunt egale.
) Regula puterii unei puteri presupune inmultirea exponentilor, nu
Fals 10p adunarea lor. 253 = (5%)3 = 523 = 5°¢
Calcul: 8° = (23)°> = 215, Apoi 16* = (2*)* = 216, Deoarece
3 P
b) 85 < 16* ||15p 215 < 216 rezulti ca 8° < 16*.
4 Observam ci: 230 = (23)10 = 810 5j 320 = (32)10 = 910,
c) 10 I5p
5 Calcul: 27* = (33%)* = 312, Pentru a doua putere: 9° = (32)° =
274 20 p 319 Evident, 312 > 319 deci 27* este mai mare.
6 Calcul: 53° = (53)10 = 125° Pentru a doua putere: 27° =
< 20 p (27)10 = 12819, Deoarece 125 < 128, deducem ca 53° < 270,
Punctaj din oficiu. Se evalueaza calitativ capacitatea elevului de a
7 (Apreciere reflecta asupra modului in care a folosit asistentul digital pentru a-si
logica) 10 p corecta erorile si a alege strategia optima.

Observatii metodologice importante din programa scolara:

e Abordarea intuitiva: Scopul este de a demonta frica elevului fata de puterile cu valori numerice
uriase, axandu-ne pe observarea tiparelor numerice (recunoasterea rapida a numerelor patrate si
cuburi perfecte mici: 4, 8, 9, 16, 25, 27).

e Modelarea prin simboluri: Activitatea cu Al-ul sustine trecerea de la calculul aritmetic
mecanic si ineficient la manipularea algebrica a exponentilor si bazelor, folosind regulile de
calcul deja invatate.

e Utilizarea erorii: Feedback-ul imediat oferit de Al ajuta elevul sa identifice daca a aplicat gresit
regula puterii unei puteri (ex: adunand exponentii In loc sd ii inmulteascd la descompunerea
bazei). Aceastd interventie formativa transforma greseala intr-o clarificare teoretica de durata.

Promt final pentru elevi:

»Vreau sd ma ajuti sd exersez compararea numerelor naturale scrise sub forma de puteri, folosind
aducerea la aceeasi baza sau la acelasi exponent. Actioneaza ca un Arbitru al Puterilor si un profesor de
matematici prietenos si ribditor. Exemplu de problema: Compara 43 cu 82. Apoi astepti rispunsul
meu, care va arita asa: Aduc labaza 2. 43 = (22)3 = 2:82 = (23)% = 2°. Deoarece 26 = 2°, cele doui
puteri sunt egale. Foloseste un limbaj simplu, potrivit pentru 11 ani. Foloseste doar numere naturale.
Propune puteri cu baze care se pot transforma usor (ex. 2, 4, 8, 16 sau 3, 9, 27 sau 5, 25). Alterneaza
cazurile: uneori aducere la aceeasi baza, alteori la acelasi exponent. Oferd-mi o pereche de puteri de
comparat. Cere-mi sd iti scriu transformarea si semnul de relatie (<, >, =). Asteaptd raspunsul meu.
Dacé gresesc, da-mi un indiciu despre baza sau exponentul comun. NU oferi tu semnul de comparare
din prima si NU scrie tu transformarea in locul meu. Ofera DOAR cate o singurd pereche de puteri pe
rand. Evalueaza raspunsul meu ca fiind corect DOAR daca am indicat semnul corect SI dacd am explicat
cum le-am adus la aceeasi baza sau exponent.”
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Prompt pentru Nivelul Expert (Factorul comun din trei termeni sau cu termenul 1 ascuns)

,Acum ca am rezolvat cu succes nivelul de baza, trecem la nivelul de expert! Te rog sa imi generezi o

provocare care presupune aducerea la un exponent comun pentru baze diferite care NU pot fi aduse la

aceeasl baza, si unde cel mai mare divizor comun al exponentilor nu este vizibil instantaneu (de

exemplu: compararea lui 24° cu 339).

Cere-mi sa calculez si sd scriu ambele numere sub forma de puteri cu acelasi exponent inainte de a pune

semnul de inegalitate.

Te rog sd imparti problema in doi pasi si sd ma verifici dupa fiecare:

1. Mai intai, cere-mi sa gasesc exponentul comun si sd rescriu puterile cu paranteze. Asteapta
raspunsul meu.

2. Dupa ce iti dau forma cu paranteze corectd, cere-mi sa calculez noile baze si sa pun semnul de
comparare.

Restrictii pentru tine (AI):
,INu imi da tu forma finala cu paranteza, exponentul comun sau rezultatul sub nicio forma! Lasa-ma pe
mine sa descopdr structura logica.”




