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Contract de finantare nr. /4095/10.12.2024, cod proiect e-PNRR 122

Structura Resursei Educationale Deschise (RED) bazata pe AI

1. Date de Identificare ale Resursei

Categorie Educatie digitala / Matematica aplicata
Titlul RED Arhitectul Segmentelor: Descifreaza problemele cu Metoda Figurativa si Asistentul Al
Autor \DOMOKOS CONSTANTA

Grup tinta

Elevi, varsta 11-12 ani

\Aria Curriculara

Matematica si stiinte ale naturii

Clasa

a V-a

Obiectiv General

Dezvoltarea capacititii de a modela probleme cu text prin reprezentari grafice (segmente),
identificand partile egale pentru rezolvarea pur aritmetica, cu ghidaj formativ din partea Al.

\Durata Estimata

50 minute (o ora didactica)

1. Argumentul Aplicarii RED in Procesul Didactic

Context: Metoda figurativa este instrumentul fundamental la clasa a V-a pentru rezolvarea problemelor de tip
suma-diferenta, suma-cat sau diferenta-cat. Dificultatea majora a elevilor este transpunerea textului in desenul
corect. De asemenea, tentatia (adeseori indusd din afara scolii) de a folosi ecuatii cu x si y scurtcircuiteaza
dezvoltarea gandirii logico-matematice.

Gamificare cu Al: Asistentul virtual joaca rolul de ,,Arhitect Sef”, iar elevii sunt ucenicii care trebuie sa
construiasca ,,planul cladirii” (schema graficd) inainte de a obtine aprobarea pentru calculul final.

Modelare hibrida: Aceasta lectie depinde fundamental de spatiul fizic: elevul trebuie obligatoriu sa deseneze
segmentele pe caiet. Deoarece Al-ul nu poate vedea caietul, elevul este fortat sa ,,traduca” graficul in limbaj
descriptiv catre Al (ex: ,,am desenat un segment pentru primul numar si inca un segment plus 5 pentru al doilea”),
ceea ce dezvolta exceptional capacitatea de abstractizare.

Feedback algoritmic: Al-ul sanctioneazd prompt incercarile de a folosi litere pentru necunoscute si intervine
atunci cand elevul nu reuseste sa egaleze partile (de exemplu, amintindu-i ca trebuie sd scada surplusul din suma

totala).

111. Promptul/Prompturile Propuse pentru Activitatea Didactica (Metoda PREPARE)
Acest prompt va fi furnizat elevilor pentru a genera materialul de analiza.

\Element \Descriere (Rolul in . .
. . Prompt/Instructiune cdatre Al

PREPARE |activitate) P ’

Formarea
Purpose rationamentului grafic si | Vreau s& méa ajuti s& exersez rezolvarea problemelor de matematica
(Scopul) a rezolvarii prin parti prin metoda figurativa (grafica), folosind doar numere naturale.”

egale.
\Role  (Rolul Ghidaj In reprezentarea LActioneaza ca un Arhitect Sef istet si un profesor de matematica foarte

vizuald a textului IR ’ ’y
AT) . rabdator.

problemei.

,Exemplu: Suma a doua numere e 30, diferenta e 6. Tu astepti
Exemplar Modelul asteptat de raspunsul meu asa: Numarul mic = 1 segment. Numarul mare = 1
E P I comunicare a segment + 6. Total: 2 segmente egale + 6 = 30. Egalez partile: 30 - 6 =
(Exemplu) reprezentarii de pe caiet.[24. Valoarea unui segment: 24 : 2 = 12 (numarul mic). Numarul mare:
12+6=18"

Calibrarea datelor L,Foloseste un limbaj clar, potrivit pentru copii de 11 ani. Ofera scenarii

Parameters ; practice (varste, colectii de jetoane). Asigura-te ca impartirile pentru
. pentru a evita calculele . ’ O T o
(Parametri) cu rest aflarea unui segment se fac exact. Alterneaza tipurile (suma si diferenta,
' apoi suma si cat).”
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\Element Descriere (Rolul in
PREPARE \|activitate)

Prompt/Instructiune catre Al

. ... |,Ofera-mi o problema. Cere-mi sa desenez segmentele pe caiet si sa Tii
Structurarea iteratiei prin i ’

Action fortarea descrierii scriu in chat cum aratéd modelul meu cu parti egale. Asteapta rezolvarea
(Actiunea) gréficului. mea. Daca gresesc reprezentarea, ajuta-ma doar punand o intrebare
ajutatoare.”
. . L,ESTE STRICT INTERZIS sa folosesti sau sa admiti rezolvari cu litere
Restrictions ;rllt?artZ);?:;as? areozfc;IXtai\irllor de tip x si y (sisteme de ecuatii). Metoda trebuie sa se bazeze doar pe
(Restrictii) regultatelo,r. ’ segmente. NU oferi rezolvarea. Ofera DOAR o problema pe rand.”

Evaluation  |Validarea logicii de
(Evaluare) obtinere a partilor egale.

,Evalueaza raspunsul meu ca fiind corect DOAR daca am explicat cum
am format segmentele si daca am calculat corect valoarea unei parti

egale.”
1V. Planul Activitatii Didactice
Etapa \Duratdi (Activitatea Elevilor \Rolul AI (Prompt)
Observa vizualdiferenta. Raspund la |l TR 2, 20808, T e
1. Introducere & . [intrebare desenand pe aer sau pe banca oy 9a, . plus
Brainst 1 10 min cum se ,taie” surplusul pentru a face doua 3 patrafele, cum facem din desen sa
rainstorning | A avem cantitati egale pentru a sti cat e
ucruri egale. U ’
partea de baza?
in perechi, introduc promptul PREPARE.  [Promptul PREPARE Al-ul propune
2. Desfisurarea . Extrag datele d|r_1 text, fanc desenul cu pro_blemg de suma-cat sau dlfergnt_a-cat,
A 30 min [segmente pe caiet (punand acolada pentru |valideaza verbalizarea desenului si
activitafil total), traduc desenul in cuvinte in verificd modul in care se ajunge la
asistentul Al si rezolva calculele. valoarea ,unui segment’”.
3 Grupele discuté de ce la problemele cu ,de [Prompt de reflectie: ,Creeaza o regula
3. Concluzii & 10 min |2tatea ori mai mare” (cat) nu mai trebuie s& amuzanta despre cum trebuie sa
Dezbatere scada nimic la final, ci doar sa adune numaram corect segmentele inainte de
segmentele. a face impartirea finala.”

V. Metoda de Aplicare la Clasd
Descrieti pe scurt modul in care s-a aplicat la clasd

Hibrid Analog-Digital: Esenta metodei figurative este vizualizarea spatiald. Al-ul functioneaza ca
validator al rationamentului, dar schita (desenul cu linie continua, acolada si punctate pentru
diferente) trebuie riguros executata pe caietul cu patratele.

Facilitare: Profesorul circuld printre grupe exclusiv pentru a verifica desenele. Se asigura ca
segmentele care reprezinta parti egale au aceeasi lungime vizuald, iar surplusurile (diferentele) sunt
bine delimitate grafic, Tnainte ca elevii sa redacteze solutia in Al

Diferentiere: Echipele rapide primesc probleme complexe, cum ar fi suma a trei numere

consecutive, unde trebuie desenate trei linii diferite (un segment; un segment + 1; un segment + 2),
obligandu-i sa scada $1 + 2 = 3$ din suma totala.

VI. Concluzii si Asteptari in Urma Aplicarii

Competenta Digitala: Elevii invatd sd comunice o structura graficd abstractd intr-un limbaj
descriptiv inteligibil pentru asistentul Al, utilizandu-l ca instrument de testare a propriilor
rationamente, nu pentru a obtine rezultate directe.

Competenta Matematica: Asimilarea naturald a conceptului de ,egalare a partilor” prin
reprezentare grafica, fundamentand gandirea proportionald si logica, absolut necesard pentru
rezolvarea ecuatiilor din anii scolari urmatori.

Asteptare: Cresterea acuratetei In transpunerea textului in desen proportional, precum si
dezvoltarea autonomiei elevului in procesul de autoevaluare (folosind asistentul Al pentru validarea
schemelor grafice si corectarea imediatd a erorilor de egalare a partilor).
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I Planificarea unitatii de invatare

Disciplina: Matematica

Clasa: a V-a

Unitatea de invitare: Operatii cu numere naturale (Clasa a V-a)
Numar de ore alocat unitatii: 12 ore

C‘ompetenge specifice Continuturi Nr. Saptiméana Observatii / Evaluare

vizate ’ ore ’

2.1. Efectuarea de calcule cu Metoda

numere naturale folosind reducerii la

operatiile aritmetice si unitate: metoda

proprietatile acestora. L Evaluare formativa Al: Elevii

6.1. Modelarea matematica comparatiel. modeleaza probleme cu text

) ’ 2 S10 . o .

folosind numere naturale, a si asaza datele logic pe

unei situatii date, rezolvarea (Integrare RED grupe.

problemei obtinute prin Al: Detectivii

metode aritmetice i Pr.e,t’urilor”)

interpretarea rezultatului. ’

2.1. Efectuarea de calcule cu

numere naturale folosind

operatiile aritmetice si Metoda

g?p&?gg:grzge;t:tgrﬁaticé figurativa Evalua!re forma_ltivé Al: El_evii

fc;lo.sind numere naturale a’ (Integrare RED 2 S11 reprezinta grafic datele si
A ’ Al: ,Arhitectul comunica logica pe grupe.

unei situatii date, rezolvarea Segmentelor”)

problemei obtinute prin

metode aritmetice si

interpretarea rezultatului.

I1. Proiect de lectie: Maestrul Calculelor Rapide: Descopera Factorul Comun cu Al
Data:
Clasa: a V-a
Disciplina: Matematica
Unitatea de invitare: Metode aritmetice de rezolvare a problemelor
Subiectul lectiei: Metoda figurativa (probleme tip suma-diferenta si suma-cat)
Tipul lectiei: Formare de priceperi si deprinderi (aplicatii practice)
Durata: 50 minute
1. Obiective Operationale
La sfarsitul activitatii, elevii vor fi capabili:
e O1 (Cognitiv): Sa modeleze o situatie problema (textuald) realizdnd un desen proportional cu
segmente care reprezintd cantitatile necunoscute, evidentiind sumele si diferentele.
e 02 (Cognitiv/Aplicativ): Sa aplice pasii algoritmului aritmetic (egalarea partilor prin
adunare/scadere, aflarea valorii unui segment, calcularea valorilor finale) folosind numere naturale.
e O3 (Aplicativ): Sa traduca reprezentarea grafica de pe caiet intr-un text descriptiv coerent pentru
a-1 comunica sistemului Al.
e 04 (Digital): Sa interactioneze cu Al-ul utilizdnd promptul structurat, asimildnd feedback-ul pentru
corectarea desenului sau a calculelor de obtinere a partilor egale.
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2. Strategii Didactice
a) Metode si procedee:
o Conversatia euristica: Folositd pentru a sprijini elevii sd asocieze sintagmele ,,cu ... mai mult”
(adunare/un segment plus o bucatd) si ,,de ... ori mai mult” (inmultire/mai multe segmente egale).
o Problematizarea: Cum facem ca toate liniile (segmentele) sa fie egale pentru a le putea Tmparti
corect la numarul lor total?
« Invitarea asistati de inteligenta artificiali (Metoda PREPARE): Al-ul actioneazi ca verificator
al rationamentului vizual transpus in text, blocand utilizarea necunoscutelor algebrice.
e Munca pe grupe (Invitarea prin colaborare): Un elev deseneazi pe caiet sub indrumarea
celuilalt, amandoi colaborind la formularea demonstratiei logice cétre Al.

b) Mijloace de invatimant:

o Dispozitive digitale: Tablete sau telefoane inteligente conectate la internet pentru accesarea
asistentului Al (Gemini, ChatGPT sau Copilot).
e Videoproiector, display interactiv: Videoproiector si tabla pentru exemplificarea modalitatii

corecte de trasare a segmentelor si pentru demonstrarea promptului PREPARE.

e Materiale traditionale: Caiete de matematica si instrumente de scris, esentiale pentru transpunerea
datelor vizuale in format figurativ.

¢) Forme de organizare:
o Frontala: pentru fixarea tipurilor de reprezentari.

o Pe perechi de 2-3 elevi: Pentru activitatea principala de exersare cu Al, stimuland spiritul de echipa.

3. Scenariul Didactic

Etapele Activitatea Strategii /
. . Tim Activitatea Profesorului .
Lectiei p Elevilor Metode
Verifica prezenta si se asigura Se pregatesc
1. Moment ca tabletele/dispozitivele sunt pentru lectie si
: . . 2 min conectate la internet si gata pornesc Conversatia
organizatoric . . . iy d
pentru accesarea asistentului dispozitivele
Al. digitale.
Scrie la tabla: ,Suma a doua rEéI:vii:;mlegeasrc
2. Captarea numere consecutive este 15. conzltjienltjiéeazé ca Problematizarea,
- ~apt 5 min Care sunt ele?”. Intreaba de ce ; . Conversatia
atentiei i . . la un numar mare o
’ nu putem scrie 7 + 8 direct, fara (ex. suma e 251) nu euristica
sa demonstram. vor putea ghici.
3. Anuntarea é;ul?ct’:g Fgléﬂ:l Aﬁ:‘oig itftlﬁuratlva' Noteaza titlul in
temei si a 2 min plica | o e caiete si asculta Expunerea
LT Segmentelor” si obligativitatea T o
obiectivelor S - obiectivele misiunii.
desenului in matematica.
Deseneaza la tabla rezolvarea
pentru suma 15. Traseaza: Deseneaza riguros
Segment A (1 parte). Segment pe caiete. inteleg
4. B (1 parte + 1). Acolada cu vizual ce inseamnd | Conversatia
Reactualizarea 8 min Total 15. Explica: , Taiem .egalarea partilor” si | euristica,
cunostintelor surplusul de 1. Avem de ce impartirea se | Demonstratia
15-1=14. Deci 2 pél’tyl egale face doar pe
fac 14. O partee 14:2=7"" segmente egale.
5. Dirijarea 25 min Proiecteaza Promptul Initiaz& promptul Tn Tnvét,area asistata
fnvatarii PREPARE. Imparte clasa in Al. Citesc problema de Al, Munca pe
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acasa

desenarea graficului Thainte de
calcul.

inchid dispozitivele.

Etapele Activitatea Strategii /
. . Tim Activitatea Profesorului .
Lectiei p Elevilor Metode
data (suma-
echipe de arhitecti. Verifica ggf)refgiaosb"’;;’ Suma-
(Implementare desenele de pe caiete (mai ales desénul ex g:icé rupe
RED Al) proportiile la ,de 3 ori mai logica in’ asiF;tent i grup
mult’). obtin validarea. '
Trec la urmatoarea.
Participa cu idei.
Deduc vizual ca
tatal are 4
. . segmente, fiul 1
Opreste lucrul. Scrie la tabla o segment. Diferenta
6. Asigurarea problema de diferenta-cat: inseamna fix cele 3 Problematizarea
retentiei si 6 min »1atal e de 4 ori mai mare ca segmente in plus Exercitiul frontal '
transferului fiul, iar diferenta lor de varsta e care valoreaza 3(’)_ ’
30 ani”. Deci un segment
(fiul)=30:3=10
ani.
Evalueaza implicarea grupelor.
7. Evaluarea si Ofera tema: 3 probleme din Noteazs tema si
tema pentru 2 min manual care impun obligatoriu ’ Aprecieri verbale

Test de Evaluare Online: Maestrul calculelor rapide
Instructiuni pentru elevi: Citeste cu atentie fiecare cerintd. Calculeaza pe ciorna parcurgand desenul
(metoda graficd) si apoi alege/introdu raspunsul corect. Nu folosi litere (x si y)!

Timp de lucru recomandat: 20 de minute.
Sectiunea 1: Adevarat sau Fals (10 puncte fiecare)
1. Intr-o problema in care se spune ca ,,al doilea numar este de 3 ori mai mare decat primul”, desenul
corect pentru al doilea numar este format din 3 segmente egale lipite unul de altul.
a) Adevarat

b) Fals
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2. Cand rezolvam o problema cu metoda figurativa, putem calcula direct valoarea unui segment
impartind suma totala la numarul de segmente, chiar dacd avem si diferente (surplusuri) in desen,
fara sa le scidem mai intai.

a) Adevarat
b) Fals

Sectiunea 2: Alegere Multipla (15 puncte fiecare)
3. Suma a doud numere este 40. Al doilea numar este cu 10 mai mare decat primul. Daca desenam
un segment pentru primul, al doilea va fi 1 segment + 10. Care este valoarea primului numar?
a) 20
b) 30
c) 15
d) 25

4. Maria are de 4 ori mai multe mere decat Ana. Ele au impreuna 50 de mere. Cate segmente egale
trebuie sa adundm 1n total pentru a imparti corect suma de 50?
a) 3 segmente
b) 4 segmente
c) 5 segmente
d) 2 segmente

Sectiunea 3: Raspuns Scurt (20 puncte fiecare)
5. Suma a trei numere naturale consecutive este 36. Cat este cel mai mic dintre ele?
Raspunsul tau (introdu doar numarul cel mai mare): | ]

6. Diferenta a doud numere este 24, iar unul este de 4 ori mai mare decét celalalt. Deseneaza si afla
numarul cel mic.
Raspunsul tau (introdu doar numarul). | ]

Sectiunea 4: intrebare Bonus / Reflectie (10 puncte din oficiu)
7. Explica pe scurt de ce asistentul Al iti interzicea cu strictete sa folosesti litere ($x$ si $y$) pentru
a afla numerele.
Raspunsul tau: | ]

Barem de Corectare si Setari pentru Platforma Online (Pentru Profesor)

Nr. Raspuns

intrebare | Corect |¥umctal Explicatie

Aceasta este transpunerea vizuala corectd a notiunii ,,de n ori mai

! Adevarat 10p mare”.

’ Impartirea se face doar cand segmentele reprezinti ,,parti egale”.
Fals 10p Trebuie obligatoriu sa egalam partile ntdi (scazand surplusul).

3 Egalarea partilor: 40 - 10 = 30. Valoarea unui segment (primul

c) 15 I5p numar): 30 : 2 = 15.
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intrlil;;are Rél;f'):cl:s Punctaj Explicatie
4 Ana = | segment. Maria = 4 segmente. Impreuniaul + 4 = 5
c) 5 segmente|l5 p segmente care reprezinta 50.
Numerele se deseneaza: Segm. 1; Segm. 1 + 1; Segm. 1 + 2. Se
5 scade surplusul (1+2=3) din 36, rezultand 33. Cele 3 segmente de
11 20 p baza valoreaza 33, deci unul este 11.
6 Numarul mare are 4 segmente, cel mic 1 segment. Partea in plus care
8 20 p reprezintd diferenta este de 4 - 1 = 3 segmente. 24 : 3 = 8.
Se evalueaza intelegerea faptului ca metoda aritmetica-grafica
7 (Apreciere dezvoltd logica matematica a proportiilor Tnainte de asimilarea
logica) 10 p abstracta a ecuatiilor formale.

Observatii metodologice importante din programa scolara:
e Abordarea intuitiva: Desenarea corecta a segmentelor si trasarea liniei verticale imaginare pentru
a ,,taia” surplusurile transforma un calcul mecanic intr-o evidenta vizuald de necontestat.
e Modelarea prin metode aritmetice: Are ca scop vizualizarea relatiilor matematice. Este
imperios necesara interzicerea ecuatiilor, deoarece substituirea reprezentarii grafice cu simboluri
reci (x, y) blocheaza dezvoltarea gandirii spatiale la aceastd varsta.
e Utilizarea erorii: Atunci cand un elev imparte gresit suma la numarul de segmente fara a egala

partile, feedback-ul imediat al Al-ului, axat pe descrierea graficului, il obliga sa se uite pe desen si
sa constientizeze cd segmentele nu aveau aceeasi lungime. Astfel, eroarea corecteaza direct viziunea
matematica a copilului.

Promt final pentru elevi:

»Vreau sa ma ajuti sa exersez rezolvarea problemelor de matematica prin metoda figurativa (metoda
grafica cu segmente), folosind doar numere naturale. Actioneaza ca un Arhitect Sef istet si un profesor
de matematica foarte rabdator. Exemplu: Suma a doud numere e 30, diferenta e 6. Tu astepti raspunsul
meu asa: Numarul mic = 1 segment. Numarul mare = 1 segment + 6. Total: 2 segmente egale + 6 = 30.
Egalez partile: 30 - 6 = 24. Valoarea unui segment: 24 : 2 = 12 (numdrul mic). Numarul mare: 12 + 6 =
18. Foloseste un limbaj clar, potrivit pentru copii de 11 ani. Ofera scenarii practice (varste, colectii de
jetoane). Asigura-te ca impartirile se fac exact. Alterneaza tipurile (suma si diferentd, apoi suma si cat).
Ofera-mi o problema. Cere-mi sd desenez segmentele pe caiet si sa iti scriu in chat cum aratd modelul
meu cu parti egale. Asteaptd rezolvarea mea. Dacd gresesc reprezentarea, ajutd-ma doar punand o
intrebare ajutatoare.

Prompt pentru Nivelul Expert (Factorul comun din trei termeni sau cu termenul 1 ascuns)
»Sunt pregatit sa construiesc cel mai complicat zgarie-nori matematic! Da-mi o problema cu 3
necunoscute (ex: 3 copii care culeg fructe), care si contina atat notiuni de CAT (,,de 2 ori mai mult”)
cat si de DIFERENTA (,,cu 5 mai putin”), alituri de SUMA totalid. Cere-mi si-ti descriu cu atentie din
cate segmente si adundri/scaderi este format fiecare copil 1n raport cu cel mai mic dintre ei. Ghideaza-
ma foarte incet, cerandu-mi mai intai doar descrierea desenului, apoi calculul pentru egalarea partilor
si abia la final valoarea celui mai mic numar. Mentine regula de aur: Fara x si y, doar numere care se
impart exact la segmente!”
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Restrictii pentru tine (Al):
e ESTE STRICT INTERZIS s folosesti sau sa admiti rezolvéri cu litere de tip x si y (sisteme de
ecuatii). Metoda trebuie s se bazeze exclusiv pe descrierea segmentelor si calculul aritmetic.
e NU oferi rezolvarea finala in locul meu.
e Ofera DOAR cate o singurd problema pe rand.
e Evalueaza raspunsul meu ca fiind corect DOAR daca am explicat din cate segmente si diferente
am compus numerele si dacd am calculat corect egalarea partilor.”




