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Structura Resursei Educationale Deschise (RED) bazata pe AI
1. Date de Identificare ale Resursei

Categorie Educatie digitald / Matematica aplicata

Titlul RED Arhitectul Geometriei: Proprietitile Patrulaterelor cu Al
Autor \DANCIU ALIN FLORIN

Grup tinta Elevi, varsta 13-14 ani

\Aria Curriculara [Matematica si stiinte ale naturii
Clasa a VII-a

Dezvoltarea capacitatii de a utiliza proprietdtile patrulaterelor particulare in rezolvarea de
probleme practice prin modelare matematica asistatd de Al.

Durata Estimata |50 minute (o ora didactica)

Obiectiv General

1. Argumentul Aplicarii RED in Procesul Didactic
e Context: Trecerea de la definitiile abstracte ale paralelogramului, dreptunghiului, rombului, patratului sau
trapezului la aplicatii concrete este esentiala in clasa a VII-a.
e Utilitate Al: Utilizarea Al-ului transforma rezolvarea de exercitii intr-o activitate de tip ,,consultantd in

arhitecturd”, unde elevii primesc scenarii unice (ex: calculul perimetrului unui teren in forma de romb
echivalent cu unul dreptunghiular).

e Feedback: Asistentul digital intervine instantaneu pentru a corecta confuziile legate de diagonale, unghiuri
sau linia mijlocie, facilitand invatarea prin descoperire.

111. Promptul/Prompturile Propuse pentru Activitatea Didactica (Metoda PREPARE)
Acest prompt va fi furnizat elevilor pentru a genera materialul de analiza.

\Element Descriere  (Rolul in . -
PREPARE activitate) ( Prompt/Instructiune catre Al
Exersarea proprietatilor e . o
Purpose patrulaterelor in scenarii de LVreau sa ma ajuti sa exersez aplicarea proprietatilor patrulaterelor
) i . particulare prin rezolvarea unor probleme practice legate de
(Scopul) design i constructii. arhitectura si constructii.”
Expert in geometrie si ,Actioneaza ca un Arhitect Sef experimentat si un profesor de
Role (Rolul A arhitectura. matematica rabdator.”
.Exemplu: Trebuie s& punem bordura la o alee dreptunghiulara cu
\Exemplar Model de problema laturile de 10 m si 6 m. O alta gradina in forma de romb necesita
(Exemplu) aplicata. aceeasi lungime de bordura. Cat masoara latura rombului? Tu
astepti raspunsul meu.”
‘Parameters Dificultate clasa a Vil-a ,Limbaj pentru 13 ani. Scenarii cu perimetre, unghiuri si linii mijlocii
(Parametri) " [Intrapez.”
Action ,Genereaza o problema, asteapta calculul meu, verifica-l. Daca
Acti Fluxul de lucru. gresesc, aminteste-mi proprietatea patrulaterului (ex: diagonalele
(Actiunea) rombului sunt perpendiculare).”
Restrlc.'tu.).ns Fara solutii directe. ,NU oferi rezultatul final din prima. Ofera doar o problema pe rand.”
(Restrictii) ’
\Evaluation Validarea tehnica ,Confirma raspunsul doar daca rationamentul geometric si calculul
(Evaluare) ' numeric sunt exacte.”
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1V. Planul Activitatii Didactice

Etapa \Durata |Activitatea Elevilor Rolul AI (Prompt)
Prompt frontal: ,Explica de ce
1. Introducere & 10 mi Discuta despre prezenta patrulaterelor in majoritatea ecranelor sunt
Brainstorming min designul urban si constructii. dreptunghiulare si nu rombice, folosind
termeni geometrici.”

Impartiti in grupe (,Junior Arhitectii”), Promptul PREPARE: Al genereaza
2. Desfisurarea 30 mi folosesc promptul PREPARE. Rezolva pe | provocari (ex: aflarea bazei mari a unui
activitdtii M caiete problemele despre perimetre , linii | trapez cunoscénd linia mijlocie si baza

’ mijlocii si unghiuri.+3 mica ).

3. Concluzii & 10mi Fiecare grupa prezinta o ,lucrare de  |Prompt de reflectie: ,Creeaza un slogan
\Dezbatere min constructie” validata de Al. de 3 cuvinte pentru un romb perfect.”

V. Metoda de Aplicare la Clasa
Descrieti pe scurt modul in care s-a aplicat la clasa

e Spatiul si resursele: Activitatea se desfdsoara in sala de clasd/laborator TIC folosind
tablete/telefoane.

e Organizarea: Elevii sunt Tmpartiti in grupe de 3-4, asumandu-si roluri (cel care face scaderea, cel
care face descompunerea in factori primi, cel care interactioneaza cu Al-ul).

e Fluxul de lucru: Elevii sunt obligati sa deseneze figura si sd noteze datele pe hartie Tnainte de a
comunica cu Al-ul.

¢ Rolul profesorului: Monitorizeaza elevii folosesc corect teoremele (ex: teorema liniei mijlocii in
AB+CD
MN = ——

trapez: 2

VI. Concluzii si Asteptari in Urma Aplicarii

Asteptari inainte de implementare: Se asteaptd o implicare activa superioard a elevilor, deoarece
geometria trece din planul abstract (demonstratii pe tabld) in planul practic. Elementul de
»gamification” adus de chatbot ii transforma din simpli rezolvitori de exercitii in ,,arhitecti” care trebuie
sa calculeze necesarul de materiale (perimetre) sau structuri de rezistenta (linia mijlocie).
Dezvoltarea Competentei Digitale si a celei la nivelul disciplinei:
v' Competenta digitala: Elevii invatad si redacteze un ,,prompt” clar si structurat, exersand
comunicarea eficientd cu un sistem Al si analizand critic feedback-ul tehnic primit.
v Competenta la nivelul disciplinei: Elevii utilizeaza proprietatile patrulaterelor (paralelogram,
dreptunghi, romb, trapez) pentru a modela matematic situatii date si a rezolva probleme de calcul
(laturi, unghiuri, perimetre).
Consolidarea Cunostintelor: Activitatea sprijina fixarea diferentelor esentiale dintre patrulatere (de
exemplu, faptul cd rombul are toate laturile egale, proprietate esentiald cand i1 se compara perimetrul cu
cel al unui dreptunghi) si consolidarea formulei liniei mijlocii in trapez.
Concluzie (Evaluare Post-implementare):
v' Se va constata daca majoritatea elevilor au reusit sa identifice proprietatea geometricd adecvata
fiecarui scenariu generat de Al, demonstrand utilitatea asistentului ca tutore personalizat.
v Se va evalua cét de usor au reusit elevii si interactioneze cu Al-ul folosind formatul PREPARE
si dacd au desenat corect figurile geometrice pe hartie inainte de a da raspunsul.
v’ Se va sublinia cu tarie in fata clasei concluzia fundamentala: AlI-ul este doar un asistent, nu
un inlocuitor al gandirii critice si al expertizei umane.
v Demonstratia geometrica, desenul si calculul de baza sunt realizate de elev, asistentul digital
avand doar rolul de a ghida si valida procesul de modelare.
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I Planificarea unititii de invatare

Disciplina: Matematica

Clasa: a VI-a

Unitatea de invatare: Rapoarte. Proportii. (Clasa a VI-a)

Numar de ore alocat unitatii: 14 ore (extrasul de mai jos se concentreaza pe sectiunea de marimi direct
roportionale si aplicatii practice )

Competente specifice . . Nr. < ex.A Observatii /
. ’ Continuturi Saptamana ’
vizate ’ ore Evaluare

1.4. Identificarea
patrulaterelor particulare in
configuratii geometrice
date

2.4. Descrierea Paralelogramul,
patrulaterelor utilizand dreptunghiul,
definitii si proprietati ale rombul, patratul:
acestora, in configuratii proprietati.
geometrice date

4.4. Exprimarea in limbaj
geometric a notiunilor
legate de patrulatere

Activitate frontal3; Paralelogramul,
4 fise de lucru pe dreptunghiul, rombul,
proprietati patratul: proprietati.

3.4. Utilizarea proprietatilor
patrulaterelor in rezolvarea
unor probleme

5.4. Alegerea
reprezentdrilor geometrice Trapezul. Linia Evaluare formativa Trapezul. Linia

ade.cvgltevr m Vederev:au m#':;('aez n prin Al. Rezolvarea mijlocie in trapez.
optlmlz.aru calcularii unor (Integrare RED 2 problemelor practice (Integrare RED Al:
lungimi de segmente, a g cu linii mijlocii si "Arhitectul

< . oL Al: "Arhitectul . o
unor masuri de unghiuri si a Geometriei") perimetre. Geometriei")
unor arii
6.4. Modelarea unor situatii
date prin reprezentari
geometrice cu patrulatere

I1. Proiect de lectie: Arhitectul Geometriei: Proprietitile Patrulaterelor cu Al
Data:

Clasa: a VII-a

Disciplina: Matematica

Unitatea de invatare: Patrulatere

Subiectul lectiei: Patrulatere particulare — proprietati si aplicatii practice
Tipul lectiei: Formare de priceperi si deprinderi (aplicatii practice)

Durata: 50 minute
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1. Obiective Operationale
La sfarsitul activitatii, elevii vor fi capabili:
e O1 (Cognitiv): Sa identifice patrulaterele particulare (paralelogram, dreptunghi, romb, patrat,
trapez) in configuratii geometrice si contexte cotidiene.
e 02 (Cognitiv): Sa descrie proprietdtile laturilor, unghiurilor si diagonalelor patrulaterelor
particulare studiate.
e O3 (Aplicativ): Sa utilizeze proprietatile si formulele specifice (perimetru, linie mijlocie) pentru a
rezolva probleme de modelare in arhitectura si constructii.

e 04 (Digital): Sa colaboreze eficient cu un asistent Al prin metoda PREPARE, validand solutiile
pentru proiecte de design urban virtual.

2. Strategii Didactice
e Metode si procedee:

Conversatia euristicA (pentru deducerea utilitatii formelor),
Problematizarea (scenarii de constructie), invﬁtarea asistata de Al (Metoda PREPARE),
Munca pe grupe (echipe de ,,Junior Arhitecti”).

e Mijloace de inviataméant: Tablete/telefoane cu acces la internet, videoproiector, instrumente
geometrice (rigla, echer), caiete de notite.

e Forme de organizare: Frontala (instruire si concluzii) si pe grupe de 3-4 elevi (activitatea

digitala).
3. Scenariul Didactic
Activitatea Strategii  /
Etapele Lectiei Tim Activitatea Profesorului .
P ’ p Elevilor Metode
1 Moment Asigura climatul optim. Verifica Se pregatesc pentru
) . . 2 min dispozitivele digitale si lectie, pornesc Conversatia
organizatoric conexiunea la asistentul Al. tabletele.
Lanseaza intrebarea: ,De ce
majoritatea ferestrelor sunt Analizeaza obiectele
2. Captarea 5 min dreptunghiulare, dar pavajul din din clasa si ofera Conversatia
atentiei curte poate fi in forma de raspunsuri legate de euristica
romb?”. Discuta despre utilitatea formelor.
perimetru si estetica.
Solicita elevilor sa aminteasca < “
: . Completeaza o scurta
3 proprietatea cheie care diaqrama pe tabld cu
R' tuali 8 min diferentiaza un romb de un 9 o riF:atétiIe Exercitiul,
cac u.a 1zarea patrat (laturile egale vs dia ponglelor’ entru Expunerea
cunostintelor unghiurile drepte). ag P
; h . fiecare patrulater.
Recapitularea perimetrului.
Proiecteaza Promptul Introduc promotul
o PREPARE (Arhitectul Sef). b bt vt
4. Dirijarea Coordoneaza echipele in ese::iztzaa;gl;igg € pe asigt\;at‘éacrizaAl
invatarii (RED 25 min rezolvgrea provoganlor dg tip: proprietstile invatate Munca pe
Al) +Afla baza unui acoperis e ’
trapezoidal daca stii linia si trimit rezultatul spre grupe
P ilocie”. validare Al-ului.
) Cere fiecarei echipe sa prezinte Reprezentantii Analiza
5. Asigurarea . cea mai complexa problema grupelor explica
8 min " ; . . rezultatelor
retentiei rezolvata cu ,Arhitectul Al” (ex: logica matematica ’
3 : . N x Prezentarea
egalitatea perimetrelor intre un folosita pentru a
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Activitatea Strategii  /
Etapele Lectiei Tim Activitatea Profesorului .
P ’ P Elevilor Metode
parc dreptunghiular si unul »convinge” Al-ul ca
rombic). rezultatul lor e corect.
Face aprecieri generale. Tema:
6. Evaluare si : Calcularea lungimii gardului Noteaza tema si Aprecieri
- 2 min pentru o gradina in forma de o b
tema trapez isoscel cu datele inchid dispozitivele. verbale
identificate in fisa de lucru.+1

Test de Evaluare Online: Divizibilitate si C.M.M.D.C.
Instructiuni pentru elevi: Citeste cu atentie fiecare cerintd. Pentru problemele cu raspuns scurt, fa
calculele pe o ciornd inainte de a introduce rezultatul final.
Timp de lucru recomandat: 20 de minute.
Sectiunea 1: Adevarat sau Fals (10 puncte fiecare)
1. Daca o fereastrd are formd de dreptunghi cu dimensiunile de 10 cm si 6 cm, lungimea cadrului
(perimetrul) este egala cu cea a unei rame de tablou in forma de romb care are latura de 8 cm.
a) Adevarat
b) Fals
2. Un designer doreste sa creeze un model de pavaj unind mijloacele laturilor unei placi de gresie
dreptunghiulare. Figura obtinuta in interior va fi intotdeauna un romb.
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a) Adevarat
b) Fals

Sectiunea 2: Alegere Multipla (15 puncte fiecare)

3. Intr-un parc in forma de trapez, lungimile celor doui alei paralele (bazele) insumeaza 12 metri.
Administratia parcului doreste sd construiasca o alee noud exact pe linia mijlocie a trapezului. Céti
metri va avea aceasta alee?

a) 24m
b) 6 m
c) 12
d) 8m

4. Un arhitect proiecteaza o placa de marmurd in forma de dreptunghi 4ABCD. El mésoara distanta de
la centrul placii (O) la un colt si afla ca perimetrul triunghiului format de diagonale cu latimea

(AOBC este de 18 cm, iar unghiul dintre diagonale (SBOC =60° ). Care este suma lungimilor
celor doud diagonale ale placii?

a) 18cm

b) 12cm

c) 24cm

d) 36 cm

Sectiunea 3: Raspuns Scurt (20 puncte fiecare)

5. Dimensiunile unei gradini dreptunghiulare sunt exprimate prin doud numere naturale consecutive.
Daca pentru Imprejmuirea gradinii s-au folosit exact 18 metri de gard, cati metri masoara lungimea
acestei gradini?

Raspunsul tau (introdu doar numarul): | ]

6. Un teren de joaca are forma de trapez. Laturile neparalele masoara 5 m, respectiv 6 m, iar aleea care
reprezintd linia mijlocie a terenului are 7 m. Cati metri de gard sunt necesari pentru a inconjura
intreg terenul (perimetrul)?

Raspunsul tau (introdu doar numarul): | ]

Sectiunea 4: intrebare Bonus / Reflectie (10 puncte din oficiu)

7. Descrie pe scurt cum te-a ajutat asistentul Al (,,Arhitectul Sef”) sd vizualizezi proprietatile
diagonalelor sau ale liniei mijlocii dintr-o problema practica de constructie unde initial nu stiai ce
formula sa aplici.

Raspunsul tau: | ]

Barem de Corectare si Setiri pentru Platforma Online (Pentru Profesor)

Nr. Raspuns . C .
intrebare Corect Punctaj Explicatie

1 Adevarat 10p Proprietate: Mijloacele laturilor unui dreptunghi determina un romb.

) Adevirat 10p Perlmetru dreptunghi = 2:(10+6)=32 cm. Perimetru romb = 4.8=32 cm.
\Valorile sunt egale.
Linia mijlocie in trapez este media aritmetica a bazelor:

3 |pemeri  |15p |, _Btb_12

2
4 c) 24 cm 15p Deoarece S BOC =60° i A\OBC este isoscel (OB=0C), rezulta ca
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in trl'\ill.).are Rg;f:cl:s Punctaj Explicatie

AOBC este echilateral. Latura sa este 18:3=6 cm. Deci OC=6 cm, rezulta
AC=12 cm si AC+BD=24 cm.

5 5 20 p P=2‘(L+I)=.18:'L+I=9. Fiind numere consecutive, dimensiunile sunt 4 m si
5 m. Lungimea este 5 m.

6 o5 20 p Linia mijlocie Lm=2B+b=7=B+b=14 m. Perimetrul = (B+b)+ laturile
neparalele =14+5+6=25 m.

7 (Orige raspuns 10p Se evalueaza capa_ci}ateg eleyului dea ref!ecta asupra procesului de

pertinent) modelare matematica asistata de tehnologie.

Observatii metodologice importante din programa scolara:

e Modelarea prin simboluri: Se urmareste rezolvarea problemelor cotidiene prin modelarea cu
ajutorul simbolurilor a informatiilor deduse din enunt.

e Utilizarea TIC: Mijloacele TIC sunt folosite pentru a evidentia legatura dintre abstract si practic,
favorizand investigatia si autoevaluarea.

e Abordarea intuitivd: Inainte de demonstratia formald, elevii sunt ghidati si estimeze si s
vizualizeze proprietatile (ex: prin desenarea diagonalelor) pentru a dezvolta o intelegere profunda a
structurilor geometrice.

Promptul final pentru elevi (Arhitectul Geometriei - Patrulatere)
Acesta este textul pe care echipele de ,,Junior Arhitecti” trebuie sa-1 copieze si sa-1 trimitd asistentului Al
pentru a declansa scenariul:
”Vreau sa ma ajuti sd exersez aplicarea proprietatilor patrulaterelor particulare prin rezolvarea unor
probleme practice din viata reala, legate de arhitectura, design si constructii.
Actioneaza ca un Arhitect Sef cu experientd, care 1si ghideaza ucenicul (pe mine), si ca un profesor de
matematica rabdator. Foloseste un limbaj adecvat pentru 13 ani.
Exemplu de problema cum as dori sa primesc: Trebuie sa punem bordurd/gard la o alee dreptunghiulara cu
lungimea de 10 m si latimea de 6 m. O altd gradina in forma de romb necesita exact aceeasi lungime de
gard (au perimetre egale). Cat masoara latura terenului in formd de romb? Tu astepti ca eu sa calculez
perimetrul dreptunghiului si apoi latura rombului.
Creeaza scenarii de 3 tipuri:

1. cu perimetre egale intre dreptunghi si romb;

2. cu calculul liniei mijlocii intr-un teren in forma de trapez (cunoscand bazele sau o baza si linia

mijlocie);

3. cuunghiuri in paralelogram/romb (ex. diagonale si unghiuri).
Regulile tale: Genereazi O SINGURA problemi pe rand, asteapti ca eu si iti scriu rezolvarea pas cu pas.
Verifica daca am aplicat corect formulele (perimetru, linie mijlocie, suma unghiurilor).
Daca gresesc, ghideazd-ma amintindu-mi proprietatea patrulaterului respectiv (ex: diagonalele rombului
sunt perpendiculare).
NU oferi raspunsul final sau formula direct, Tnainte de a incerca eu. Daca nu ma descurc, ofera-mi prima
datd formula pe care trebuie sa o aplic si apoi ajutd-ma la rezolvare.
Confirma raspunsul meu ca fiind corect doar daca rationamentul/justificarea geometricd este corecta si
calculul matematic este exact.”




