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Titlul proiectului:
Contract de finant

»Ecosisteme de management al invatarii bazate pe inteligenta artificiala”
are nr. 14095/10.12.2024, cod proiect e-PNRR 122

Structura Resursei Educationale Deschise (RED) bazati pe Al

1. Date de Identificare ale Resursei

|Aria Curriculara

|| Matematica si stiinte

|Categorie ||Deta1ii Resursa Educationala Deschisa (RED) |
|T itlul RED ||Reprezentarea grafica a functiilor cu ajutorul Al si Padlet |
|Autor ||Meca Maria-Magdolna, Fiilop Edith, Barabas Emike |
|Grup tinta ||Elevi ai clasei a XII-a (profil tehnologic, profil stiinte ale naturii, nivel mediu) |
|
|

|Clasa

X1, X11

Obiectiv General

Dezvoltarea competentei de algoritmizare a studiului functiilor (derivate, asimptote,
tabel de variatie) si formarea gandirii critice in interactiunea cu instrumente Al.

|Duratd Estimata

150 min.

11. Argumentul Aplicarii RED in Procesul Didactic

Aspect Descriere si Justificare Pedagogica

Provocare

Algoritmul de reprezentare grafica este adesea perceput ca un sir lung si arid de calcule

matematice.

Schimbare

Elevul devine un evaluator critic al analizei matematice generate de Al si un creator de

continut vizual.

Justificare  Dezvolta alfabetizarea digitala si gandirea critica. Elevii valideaza erorile algoritmice din
Al tabelele de variatie transmise sub forma de text, comparandu-le cu graficele reale.

Metacognitie

Elevul raspunde la intrebari cheie: ,, 4 determinat Al corect semnul derivatei?”,
,, Corespunde tabelul text cu graficul din Padlet?”

111. Promptul/Prompturile Propuse pentru Activitatea Didacticd (Metoda PREPARE)

Element Descriere (Rolul . .
PREPARE  |in activitate) Prompt/Instructiune catre Al
Purpose Deﬁl}e§te SATCNA | A palizarea detaliata a functiei polinomiale (f(x) = x3 - 3x) in vederea
exactd a Al-ului. - .. ’
(Scopul) reprezentarii sale grafice.
Stabileste tonul si |[Esti un profesor asistent de matematica, cu o experienta de peste 25
Role (Rolul |nivelul de de ani, specializat in pregatirea elevilor de liceu tehnologic pentru
Al) expertiza. examenul de Bacalaureat.
Ofera un model ||Vreau sa te concentrezi pe pasii exersati la clasd. De exemplu:
Exemplar de raspuns ,Derivata I este (f'(x) = 3x? - 3). Ecuatia (f'(x) = 0) are radacinile (x =
(Exemplu) asteptat. 1 si x=-1), care devin puncte de extrem in tabelul de variatie”.
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Element Descriere (Rolul . .

. . . P 1 Al
PREPARE ||in activitate) rompl/Instruciune catre

Impune structura ||Structura obligatorie: 1. Domeniul de definitie; 2. Intersectia cu axele
Parameters |lexactd siclaraa |[|((Ox, Oy)); 3. Derivata I si rolul ei (monotonie, puncte de extrem); 4.
(Parametri) |output-ului. Derivata II si rolul ei (concavitate/convexitate, puncte de inflexiune);

5. Asimptote; 6. Schita unui tabel de variatie textual.

Comanda Utilizeaza exclusiv functia indicata. Genereaza studiul matematic
Action specifica de complet adaptat pentru programa de Bacalaureat tehnologic,
(Actiunea) generare. respectand structura de la parametri.

. . Stabileste limite |[NU folosi notiuni din afara programei tehnologice (fara derivate
Restrictions ’ . ’ . . . .
e clare pentru a partiale sau teoreme avansate). Nu folosi un limbaj colocvial. Toate
(Restrictii) . . ’ ... .
’ evita erorile. etapele trebuie justificate prin calcul.
Definest . < < . < .
. cuneste Voi evalua raspunsul tau verificand daca: 1) Ai calculat corect
Evaluation |[criteriile de . . . . .
derivatele de ordinul I si II; 2) Ai identificat corect toate punctele de
(Evaluare) succes ale .. . > e o
. extrem si inflexiune; 3) Structura solicitata este respectata integral.
promptului. ’

1V. Planul Activitatii Didactice

Etapa

| |Dumtd

| Activitatea Elevilor

”Rolul Al (Prompt)

1. Introducere &

. . 10 min
Brainstorming

Reactualizeaza pasii algoritmului
(Domeniu, Axe, Derivare).

- Acceseaza prezentarea
PPT/Padlet suport cu pasii
teoretici.

N/A (Activitate frontald dirijata de
profesor).

2. Desfasurarea

activitiii 23 min

Faza 1 (Generare):

- Introduc promptul PREPARE in
platforma Al.

- Salveaza textul analizei generate.
Faza 2 (Analiza criticd):

- Compara tabelul text de la Al cu
graficul vizual real.

- Identifica eventualele omisiuni
de semne sau calcul.

- Incarci concluziile pe panoul
Padlet colectiv

Al-ul genereaza materialul de analiza
matematica (studiul functiei) folosind
promptul furnizat.

3. Concluzii &

Dezbatere 15 min

Prezinta comparativ analiza
corectata (Analiza Al vs. Graficul
final).

- Discuta unde a gresit Al (de
reguld la alinierea semnelor in
tabelul text).

- Concluzie: Al este un asistent
rapid, dar verificarea umana este
obligatorie.

N/A (Facilitare si sinteza pe baza
postarilor de pe Padlet)
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V. Metoda de Aplicare la Clasd

Instrument Rolul in Lectie

Panou Padlet Spatiu colaborativ

Continut Specific Implementat
Coloana 1: Reguli si formule utile (derivate elementare).

Coloana 2: Output-ul brut obtinut de la Al.
Coloana 3: Corecturi aduse de elevi.

Coloana 4: Graficul final validat prin GeoGebra sau schitd manuala.

VI. Concluzii si Asteptari in Urma Aplicarii
o Evitarea copierii mecanice: Elevii devin atenti la detalii si semne matematice.
o Consolidarea notiunilor: Fixarea regulilor de monotonie prin corectarea erorilor.
« Intelegerea limitelor AI: Constientizarea faptului ca Al poate face greseli de calcul.
e Cresterea autonomiei: Sporirea increderii in propriul rationament logic aplicat.

https://padlet.com/mariamagdolnameca/a-fuggvenv-abrazolasa-pdf-

9anwr64mu3lglorg?frame id=page%3Apage3
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FISA DE LUCRU: Reprezentarea grafici a functiilor
Nume si prenume elev:
Clasa:
Data:
Functia de studiat: f(x)=x> - 3x

Sarcina 1: Generarea analizei matematice cu ajutorul Al
1. Copiaza promptul primit de la profesor in chat-ul inteligentei artificiale.
2. Analizeaza textul primit si foloseste-1 pentru a completa rubricile de mai jos.
3. Atentie! Verifica calculele Al-ului inainte de a scrie.

Sarcina 2: Etapele de studiu ale functiei

1. Domeniul de definitie si Intersectia cu axele

o Domeniul de definitie: D =

o “**Intersectia cuaxa Oy f(0)= A(, )

o Intersectia cu axa Ox: Rezolva ecuatia f(x) =0, x*-3x=0
x(x2-3)=0,x1= , X2= ,X3=
Punctele de 1ntersectle sunt: B(, ) C( ) D(,)

2. Limite la infinit si Asimptote

o Are functia asimptote orizontale sau oblice spre +00? Explica de ce:

3. Derivata de ordinul I. Monotonia si Punctele de extrem
o Calculeaza derivata: f'(x) =

e Rezolva ecuatia f'(x) =0, xi;= , X2 =

o Calculeaza valorile functiei n aceste puncte:
o f(l)= Acest punct este un [ maxim / minim | local.
o f(-1)= Acest punct este un [ maxim / minim | local.

4. Derivata de ordinul II. Concavitatea, convexitatea si Punctele de inflexiune
e (alculeaza derivata a doua: f'(x) = (f(x))' =
e Rezolva ecuatia f'(x) = 0
o Calculeaza valoarea functiei: f(0) = , Punctul de inflexiune este I( , )

Sarcina 3: Tabelul de variatie al functiei
Completeaza tabelul de mai jos combindnd datele calculate anterior. Asigura-te ca semnele derivatelor
corespund cu monotonia §i forma graficului.

X =00 - - - +o0
f'(x)
''(x)
f(x) - +00
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Sarcina 4: Evaluarea critica a Al si Activitatea pe Padlet
1. Analiza erorilor: A aliniat Al-ul corect semnele in tabelul sau de text? Daca ai gasit greseli de
semne sau text decalat, noteaza-le aici:

2. Postarea pe Padlet:
o Fotografiaza tabelul tau de variatie completat corect pe aceasta fisa.
o Acceseaza link-ul de Padlet oferit de profesor.
o Incarci poza in coloana a 3-a (Corecturi aduse de elevi), addugand o scurti concluzie
despre experienta de lucru cu Al.

Sarcina 5: Autoevaluare (Bifeaza casuta potrivita)
e Am inteles cum influenteaza derivata I monotonia functiei.
e Am inteles cum influenteaza derivata II forma graficului (concav/convex).
e Am reusit s identific punctele de extrem si de inflexiune pe graficul final.

Fisa de Lucru: Analist vs. Asistent

Numele Elevului:

Clasa: a XI-a, a XII-a

Data:

Lectia: Reprezentarea grafica a functiilor. Studiul functiei (f(x) = x* - 3x) (cu asistent Al)

Obiectivul tau: Astizi, nu esti doar un elev care calculeaza mecanic. Esti un matematician expert si un
analist critic. Sarcina ta este sa evaluezi studiul functiei generat de un asistent Al, sd-i gasesti punctele
tari, dar mai ales limitele sau erorile de calcul/aliniere in tabel, si sa imbunatatesti analiza acestuia
folosind propria ta inteligenta.

SECTIUNEA 1: Materialul Generat de Al
Copiati si lipiti in caseta de mai jos raspunsul complet pe care l-ati primit de la Al dupa ce ati introdus
promptul PREPARE pentru algoritmul functiei (f{(x) = x° - 3x).

SECTIUNEA 2: Analiza Critica Comparativa

Verificati cu atentie fiecare etapa de calcul (domeniu, axe, derivate, limite) generata de Al. Folositi
tabelul de mai jos pentru a evalua corectitudinea raspunsului Al

Ce a calculat/identificat Al >{ Ce a OMIS, a CALCULAT GRESIT sau a
CORECT? ALINIAT ERONAT Al-ul?
(Aspecte pozitive) (Aspecte negative)

Ex: A derivat corect functia, obtindand\(f'(x) Ex: A calculat gresit intersectia cu axa Ox sau a omis o
=3x?-3). radacina.
Ex: A determinat corect domeniul de Ex: Semnele din tabelul text nu sunt aliniate corect in
definitie. dreptul punctelor.
1. 1.

2. 2.
3. 3.
4 4
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SECTIUNEA 3: intrebiri de Aprofundare
Raspundeti scurt la urmatoarele intrebari, pe baza comparatiei facute:
1. Rolul Derivatelor (Monotonie vs. Concavitate):
Unde credeti ca s-a descurcat Al-ul mai bine in interpretarea textului matematic?
o () La stabilirea intervalelor de monotonie si a punctelor de extrem (Derivata I).
o () La deducerea zonelor de concavitate/convexitate si a punctelor de inflexiune (Derivata
10).
o De ce credeti asta?

2. Cea mai mare EROARE/OMISIUNE:
Care este cel mai important element al graficului (o limita, o asimptota sau o valoare de extrem)
pe care Al-ul 1-a calculat gresit sau 1-a omis?

3. Verificarea Restrictiilor:
A respectat Al-ul regula din prompt de a folosi exclusiv metode specifice programei de
matematica tehnologica?
o () Da, a respectat restrictia si a folosit notiuni accesibile nivelului de liceu.
o () Nu, a introdus notiuni matematice avansate sau notatii straine.

SECTIUNEA 4: Versiunea imbuniitititi (Editarea Experti)
Acum este randul vostru. Preludand datele validate de la Al, dar corectand toate omisiunile si erorile
descoperite, completati tabelul de variatie corect si schitati comportamentul functiei.

X
f(x)
f'(x)
f(x)

SECTIUNEA 5: Reflectie Rapida
Bifati concluzia care se potriveste cel mai bine experientei voastre de astazi:
e () Al-ul este suficient de bun, analiza lui a fost perfecta si nu a fost nevoie de interventia mea.
e () Al-ul este un asistent util pentru a genera rapid calculele brute, dar gandirea critica umana este
esentiala pentru a verifica corectitudinea semnelor si a trasa graficul.
e () Al-ul nu m-a ajutat deloc, calculele lui text au fost prea confuze.

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
(Pentru Profesor)
SECTIUNEA 1: Materialul Generat de Al (Se acorda 10 puncte din oficiu pentru completarea
casutei)
SECTIUNEA 2: Analiza Critica Comparativa (20 puncte)
o Pentru fiecare element corect identificat si trecut in tabel (2 elemente pozitive si 2 elemente
negative): 5 puncte (4 x 5p = 20p).
o Rdaspunsuri asteptate (exemple):
= Pozitiv: Derivarea corectd a functiei (f(x) = 3x? - 3); Determinarea domeniului.
= Negativ: Nealinierea vizuald a zerourilor in tabelul text generat de Al; Eventuale
confuzii la limite sau semne.
SECTIUNEA 3: Intrebiri de Aprofundare (15 puncte)
1. intrebarea 1 (Rolul derivatelor): 5 puncte (2p pentru bifarea optiunii + 3p pentru justificarea
matematicd logica legatd de monotonie sau concavitate).
2. intrebarea 2 (Cea mai mare eroare): 5 puncte pentru identificarea argumentati a unei scipari
(ex: lipsa valorilor asimptotice, interpretarea gresita a punctului de inflexiune in format text).
3. intrebarea 3 (Verificarea restrictiilor): 5 puncte pentru bifarea corecti in functie de
vocabularul folosit de Al (daca a rdmas In programa de tehnologic).
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SECTIUNEA 4: Versiunea Imbunitititi - Editarea Expertii (45 puncte)
Completarea integrald si corectd a tabelului de variatie pentru functia (f(x) = x> - 3x):
o Linia lui x: Plasarea corecta a punctelor critice si de inflexiune: — 5 puncte.
e Linia lui f'(x): Plasarea zerourilor in dreptul lui -1 si 1, si semnele corecte: ++0--0++—10
puncte.
e Linia lui f''(x): Plasarea zeroului in dreptul lui 0, si semnele corecte: - - - 0 + + + — 10 puncte.
e Linia lui f(x):
o Calculul corect al limitelor -0, +o0 — 5 puncte.
o Calculul valorilor punctelor de extrem: f(-1) = 2 (maxim) si f(1) = -2 (minim) — S puncte.
o Calculul punctului de inflexiune: \(f(0) = 0\) — 5 puncte.
o Sagetile de monotonie (creste/scade) si curbura (concava / convexa ) corecte — 5 puncte.
SECTIUNEA 5: Reflectie Rapida (10 puncte)
» Bifarea sincera a uneia dintre optiuni si prezenta unei opinii personale despre utilizarea
tehnologiei — 10 puncte.
TOTAL: 100 de puncte (echivalentul notei 10).

CRITERII DE NOTARE PENTRU ACTIVITATEA DIGITALA (PADLET)
Pentru acordarea notei finale sau a unui bonus de activitate (Format de tip rubrica)

Criteriu Rafinat (Maxim) In curs de dezvoltare Necesita imbunaitatire
Acuratete Tabelul de variatie incarcat Exista o mica eroare de .

Yo s 0 y . Tabelul este incomplet sau
Matematica este 100% corect. Toate calcul (ex. la valorile semnele derivatelor nu
(40% din nota  semnele si valorile (-2, 0, 2) extremelor), dar semnele .

’ . corespund cu monotonia.
pe Padlet) sunt la locul lor. derivatelor sunt corecte.
Gandire Elevul descrie clar in . . . .
. . Mentioneaza ca Al-ul a Postarea contine doar poza
Critica & postare unde a gresit Al-ul N e PO .
N ’ gresit, dar nu indica exact tabelului, fara o descriere
Evaluare Al (ex: ,,Al-ul a incurcat > . L )
os 1: L A locul sau regula matematica critica a textului generat de
(30% din nota  alinierea semnelor in I
s incalcata. Al
pe Padlet) tabel”).
Colaborare & Poza incarcata este clard,  Poza este Incdrcata in -
NI . < < < Postarea este pusa la
Digitalizare incadrata in coloana corecta coloana corecta, dar este usor , . . n
0, 1 . . b . " Intamplare, incurcand
(30% din nota st elevul a oferit feedback la neclara sau nu contine .
’ . ’ structura panoului Padlet.
pe Padlet) postarea unui coleg. numele complet.




